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EcoDesign- direktiivin energiatehokkuusvaatimukset

kuivamoottoripumpuille:

Kolmeksin kuivamoottoripumput tayttavat kaikki uudet 1.1.2017 voimaanastuneet
energiatehokkuusvaatimukset:

1. Kolmeks pumput tayttavat EcoDesign direktiivin tiukentuneet energiavaatimukset ja
enemman. Pumppuosan energiatehokkuutta kuvataan vahimmaishyotysuhde-
indeksilla eli MEI (Minimum Efficiency Index).

MEI on dimensioton luku, jonka avulla voidaan laskea pumpun hydraulinen
vahimmaishydtysuhde, joka on esitetty tarkemmin EcoDesign direktiivin
asetuksessa 547/2012.

MEI- luku merkitdan pumppujen arvokilpiin esim. seuraavasti MEI = 0,4

2. Kolmeks pumppujen sahkomoottorit tayttavat EcoDesign direktiivin tiukentuneet
energiavaatimukset ja enemman. EcoDesign direktiivin sahkomoottoreita koskevan
asetuksen numero on 640/2009. Moottorin hyotysuhde merkitaan laitteen
arvokilpeen seuraavasti, esim. IE3 — 95,8%. Direktiivi koskee 0,75 kW ja
sitd suurempia moottoreita. Kolmeksin pumppumoottorit tayttavat IE3-mukaisen
energiatehokkuusvaatimuksen. Pienemmille moottoreille ei ole viela toistaiseksi
direktiivissa vaatimusta.

Talotekniikan pumppujen tyoselitykset pumpun
kayttokohteen mukaan

Tassa ovat tyoselitykset erityyppisille kayttdkohteille, jotta saavutetaan talotekniikassa
paras kokonaisenergiatehokkuus:

1. Jarjestelmat, joissa virtaus vaihtelee, kaytetaan integroituja taajuusmuuttajapumppuija,
Kolmeks SC-, VS - ja NC- pumppusarjat ja taajuusmuuttajilla varustetut BM- paineen
korotusasemat.
=> lammitysjarjestelmat ja kayttoveden kierrot, jaahdytys (2-tie kytkenta) ja kiinteiston

kylman kayttoveden paineenkorotukset

2. Jarjestelmat, joissa virtaus pysyy lahes muuttumattomana, kaytetaan
vakionopeuspumppuja, pumppusarjat AE- AEP, L, LP-, AL, ALP- ja KD.
=>» tuloilmakoneen- ja LTO- patterien kierrot, jaahdytys (3-tie kytkenta),

uudiskohteissa kayttoveden kiertopumput
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1. Lammityskiertopiirin pumppujen tyoselitys,
yksoistaajuus-muuttajapumpulla (asuinkiinteistot, patteri-
ja IV-kiertopiirit, LIK-paapumput)

Varusteet

Yksoispumppu, joka on varustettu integroidulla taajuusmuuttajalla ja paine-eromittauksella
(Kolmeks SCC -/ VSC-/ NCC sarjan pumppu). Pumpun syéttéjannite 1x230V tehot 0,08 —
0,75 kW kytketaan pikaliittimella ja syottojannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15 kW
kytketaan kiinteasti. Hyvan kayntiinlahtémomentin ja varmatoimisuuden seka parhaan
energiatehokkuuden takaamiseksi moottori on 3-vaiheinen myds syottéjannitteen ollessa
1x230V. Saato-, ohjaus- ja valvontatoiminnot on oltava liitettavissa taajuusmuuttajan 1/O:n ja/
tai MODBUS RTU-vaylan kautta kiinteistovalvontaan.

Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi (putkistovuodot ja/tai putkiston hikoilu) laitteen
kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Vikatilanteiden hallinta
Pumpun vioittuessa taajuusmuuttajan vika- tai kayntitiedon perusteella lahtee pumpusta
halytys kiinteistovalvontaan.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.
Pumppu valitaan mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyotysuhteen kohdalta.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupyora on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue 0 ... +90°C.

Kytkenta

Pumppu asennetaan paluuputkeen. Taajuusmuuttajayksikon paine-eromittauksen
korkeamman paineen mittausyhde asennetaan menoputkeen (matalamman paineen
mittausyhde on asennettu valmiiksi tehtaalla pumpun imulaippaan). Poikkeuksena G 1"
kierreliittimilla olevat pumput, joiden molemmat mittausyhteet asennetaan
lammonjakokeskusvalmistajan toimesta (tai kayttékohteessa) meno- ja paluuputkeen em.
tavalla.

Pumpun kayttoonotto ja saato

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Linjasaatoventtiilien esisaatoarvojen asetusten jalkeen irrotetaan
patterien termostaatit. Auki olevaa paalinjasaatoventtiilia kuristetaan niin paljon, etta
saadaan luotettava virtausarvolukema (riittdvan suuri paine-ero). Pumpun saatimesta

KOLMEKS TALOTEKNIIKAN PUMPPUJEN TYOSELITYSOTTEET_revi.docx / 22.9.2020



asetellaan meno- ja paluulinjan valinen paine-ero sellaiseksi, etta verkostoon menee
suunnittelijan laskema mitoitusvirtaus. Taman jalkeen aukaistaan paalinjasaatdventtiili
kokonaan ja vahennetaan pumpun paine-ero-ohjeesta mittaustilanteessa kaytetty
paalinjasaatoventtiilin paine-ero. Seuraavaksi varmistetaan, etta piirikohtaiset tuotot ovat
suunnitelman mukaiset. Lopuksi laitetaan patterien termostaatit paikoilleen, jonka jalkeen
pumppu alkaa toimia verkoston mukaan.

Varasarja

Pumpulle hankitaan kayttokohteeseen varasarja, jolla varmistetaan pumpun vikaantuessa
mahdollisimman lyhyt kayttokatkos. Varasarja on uusi varayksikkd, johon kuuluu
sahkoémoottori, taajuusmuuttaja, tiivistelaippa, juoksupyora ja tiivisteet. Varasarjan
sahkosyotto on varustettu pikaliittimella tehoalueille 0,08 — 0,75 kW (1~) ja kiintea 0,75 kW
ja suuremmat (3~). Varasarja sailytetaan kuivassa ja lampimassa tilassa.

Huolto

Pumpun vikaantuessa irrotetaan vioittunut varasarja. Huolto ei vaadi putkitoita, koska
pumpun pesaa ei tarvitse irrottaa putkistosta eika painelahettimia mittausyhteista. Uuden
varasarjan asentaminen suoritetaan kaanteisessa jarjestyksessa. Vioittunut varasarja
korjautetaan Kolmeksin Vaihtosarjapalvelulla uudeksi varayksikoksi, jolla on kahden
vuoden takuu. Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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2. Lammityskiertopiirin pumppujen tyoselitys,
yksoistaajuus-muuttajapumpulla, VAK:n saatajalla
(asuinkiinteistot, patteri- ja IV-kiertopiirit, LJK-paapumput)

Varusteet

Yksoispumppu, joka on varustettu integroidulla taajuusmuuttajalla. Ulkoisen automatiikan
saatama Kolmeks SCG -/ VSG-/ NCG- sarjan pumppu (pumpputoimitus ei sisalla
lahettimia). Pumpun syottéjannite 1x230V tehot 0,08 — 0,75 kW kytketaan pikaliittimella ja
syo6ttéjannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15 kW kytketaan kiinteasti. Hyvan
kayntiinlahtdtmomentin ja varmatoimisuuden seka parhaan energiatehokkuuden
takaamiseksi moottori on 3-vaiheinen myds syoéttéjannitteen ollessa 1x230V.

Saato-, ohjaus- ja valvontatoiminnot on oltava liitettavissa taajuusmuuttajan 1/0:n kautta
kiinteistovalvontaan. Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi (putkistovuodot ja/tai
putkiston hikoilu) laitteen kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Vikatilanteiden hallinta
Pumpun vioittuessa taajuusmuuttajan vika- tai kayntitiedon perusteella Iahtee pumpusta
halytys kiinteistovalvontaan.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.
Pumppu valitaan mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyotysuhteen kohdalta.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupyora on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue O ... +90°C.

Kytkenta

Pumppu asennetaan paluuputkeen. Paine-eromittauksen korkeamman paineen mittaus
asennetaan menoputkeen ja matalamman paineen mittaus asennetaan pumpun
imulaippaan tai imupuolelle. Lahettimet kuuluvat automaatio- tai LVI-urakan toimitukseen.
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Pumpun kayttoonotto ja saato

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Linjasaatéventtiilien esisaatdarvojen asetusten jalkeen irrotetaan
patterien termostaatit. Auki olevaa paalinjasaatoventtiilia kuristetaan niin paljon, etta
saadaan luotettava virtausarvolukema riittavan suuri paine-ero). VAK:n saatimesta
asetellaan meno- ja paluulinjan valinen paine-ero sellaiseksi, etta verkostoon menee
suunnittelijan laskema mitoitusvirtaus. Taman jalkeen aukaistaan paalinjasaatoventtiili
kokonaan ja vahennetaan pumpun paine-ero-ohjeesta mittaustilanteessa kaytetty
paalinjasaatoventtiilin paine-ero. Seuraavaksi varmistetaan, etta piirikohtaiset tuotot ovat
suunnitelman mukaiset. Lopuksi laitetaan patterien termostaatit

paikoilleen, jonka jalkeen pumppu alkaa toimia verkoston mukaan.

Varasarja

Pumpulle hankitaan kayttokohteeseen varasarja, jolla varmistetaan pumpun vikaantuessa
mahdollisimman lyhyt kayttokatkos. Varasarja on uusi varayksikko,

johon kuuluu sahkoémoottori, taajuusmuuttaja, tiivistelaippa, juoksupyora ja tiivisteet.
Varasarjan sahkosyotto on varustettu pikaliittimella tehoalueille

0,08 — 0,75 kW (1~) ja kiintea 0,75 kW ja suuremmat (3~). Varasarja sailytetaan kuivassa
ja lampimassa tilassa.

Huolto

Pumpun vikaantuessa vaihdetaan vioittunut varasarja uuteen. Huolto ei vaadi putkitdita,
koska pumpun pesaa ei tarvitse irrottaa putkistosta.

Vioittunut varasarja korjautetaan Kolmeksin Vaihtosarjapalvelulla uudeksi varayksikoksi,
jolla on kahden vuoden takuu. Pumpputoimittajalla on oltava

ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisterdinnilla

kayttoonoton.
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3. Lammityskiertopiirin pumppujen tyoselitys,
yksoistaajuus-muuttajapumpulla, MODBUS RTU, VAK:n
saatajalla (asuinkiinteistot, patteri- ja IV-kiertopiirit, LJK-
paapumput)

Varusteet

Yksoispumppu, joka on varustettu integroidulla taajuusmuuttajalla. Ulkoisen automatiikan
saatama Kolmeks SCM -/ VSM- sarjan pumppu (pumpputoimitus ei sisalla

[&hettimia). Pumpun syoéttdjannite 1x230V tehot 0,08 — 0,75 kW kytketaan pikaliittimella ja
syo6ttéjannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15 kW kytketaan kiinteasti.

Hyvan kayntiinlahtomomentin ja varmatoimisuuden seka parhaan energiatehokkuuden
takaamiseksi moottori on 3-vaiheinen myds syo6ttéjannitteen ollessa 1x230V.

Saato-, ohjaus- ja valvontatoiminnot liitetddan MODBUS RTU:n kautta kiinteistovalvontaan.
Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi

(putkistovuodot ja/tai putkiston hikoilu) laitteen kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Vikatilanteiden hallinta
Pumpun vioittuessa taajuusmuuttajan vika- tai kayntitiedon perusteella Iahtee pumpusta
halytys kiinteistovalvontaan.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.
Pumppu valitaan mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyotysuhteen kohdalta.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupydra on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue O ... +90°C.

Kytkenta

Pumppu asennetaan paluuputkeen. Paine-eromittauksen korkeamman paineen mittaus
asennetaan menoputkeen ja matalamman paineen mittaus asennetaan pumpun
imulaippaan tai imupuolelle. Lahettimet kuuluvat automaatio- tai LVI-urakan toimitukseen.
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Pumpun kayttoonotto ja saatod

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Linjasaatoventtiilien esisaatoarvojen

asetusten jalkeen irrotetaan patterien termostaatit. Auki olevaa paalinjasaatoventtiilia
kuristetaan niin paljon, ettd saadaan luotettava virtausarvolukema

riittdvan suuri paine-ero). VAK:n saatimesta asetellaan meno- ja paluulinjan valinen paine-
ero sellaiseksi, ettd verkostoon menee suunnittelijan laskema

mitoitusvirtaus. Taman jalkeen aukaistaan paalinjasaatoventtiili kokonaan ja vahennetaan
pumpun paine-ero-ohjeesta mittaustilanteessa kaytetty

paalinjasaatoventtiilin paine-ero. Seuraavaksi varmistetaan, etta piirikohtaiset tuotot ovat
suunnitelman mukaiset. Lopuksi laitetaan patterien termostaatit

paikoilleen, jonka jalkeen pumppu alkaa toimia verkoston mukaan.

Varasarja

Pumpulle hankitaan kayttokohteeseen varasarja, jolla varmistetaan pumpun vikaantuessa
mahdollisimman lyhyt kayttokatkos. Varasarja on uusi varayksikko,

johon kuuluu sahkémoottori, taajuusmuuttaja, tiivistelaippa, juoksupyora ja tiivisteet.
Varasarjan sahkosyo6ttd on varustettu pikaliittimella tehoalueille

0,08 — 0,75 kW (1~) ja kiintea 0,75 kW ja suuremmat (3~). Varasarja sailytetdan kuivassa
ja lampimassa tilassa.

Huolto

Pumpun vikaantuessa vaihdetaan vioittunut varasarja uuteen. Huolto ei vaadi putkitoita,
koska pumpun pesaa ei tarvitse irrottaa putkistosta.

Vioittunut varasarja korjautetaan Kolmeksin Vaihtosarjapalvelulla uudeksi varayksikoksi,
jolla on kahden vuoden takuu. Pumpputoimittajalla on oltava

ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla

kayttdéonoton yhteydessa.
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4. Lammityskiertopiirin pumppujen tyoselitys,
kaksoistaajuusmuuttajapumpulla

(isot jal tai vaativat kohteet, patteri- ja IV-kiertopiirit,

LJK-keskusten paapumput)

Varusteet

Kaksoispumppu, jossa toinen on taajuusmuuttajayksikko ja toinen vakionopeusyksikko.
Taajuusmuuttajayksikko sisaltaa 3-vaiheisen kuivamoottorin, paine-eromittauksen
(Kolmeks SCC-, VSC- ja NCC-sarjan kaksoispumppu). Sen syoéttéjannite 1x230V tehot
0,08 — 0,75 kW kytketaan pikaliittimella ja syottdjannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15
kW kytketaan kiinteasti. Vakionopeusyksikkd on kuivamoottoripumppu 3x400V, joka antaa
vahintaan 75 % taajuusmuuttajayksikon mitoitustuotosta. Pumpputoimitukseen kuuluu
huoltoa varten huoltokansi. Saato-, ohjaus- ja valvontatoiminnot on oltava liitettavissa
taajuusmuuttajan 1/0O:n ja/ tai MODBUS RTU-vaylan kautta kiinteistovalvontaan. Vaativien
taloteknisten olosuhteiden vuoksi (putkistovuodot ja/tai putkiston hikoilu) laitteen
kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Toiminta ja vikatilanteiden hallinta

Kiinteistovalvonta-alakeskus (VAK) tai lammonjakokeskuksen saatoyksikko kaynnistaa
vakiopumpun automaattisesti taajuusmuuttajapumpun vioittuessa vika- tai kayntitiedon
perusteella (halytys kiinteistovalvontaan). Lisaksi VAK:een tai lBmmonjakokeskuksen
saatoyksikolle on ohjelmoitava vakiopumpulle ajoittaiskayttod (esim. 5 min/ viikko).

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.
Pumppu valitaan mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyétysuhteen kohdalta.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupyodra on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue 0 ... +90°C.

Kytkenta

Pumppu asennetaan paluuputkeen. Taajuusmuuttajayksikon paine-eromittauksen
korkeamman paineen mittausyhde asennetaan menoputkeen. Matalamman paineen
mittausyhde on asennettu valmiiksi tehtaalla pumpun imulaippaan.
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Pumpun kayttoonotto ja saato

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Linjasaatéventtiilien esisaatdarvojen asetusten jalkeen irrotetaan
patterien termostaatit. Auki olevaa paalinjasaatoventtiilia kuristetaan niin paljon, etta
saadaan luotettava virtausarvolukema (riittdvan suuri paine-ero). Pumpun saatimesta
asetellaan meno- ja paluulinjan valinen paine-ero sellaiseksi, etta verkostoon menee
suunnittelijan laskema mitoitusvirtaus. Taman jalkeen aukaistaan paalinjasaatoventtiili
kokonaan ja vahennetaan pumpun paine-ero-ohjeesta mittaustilanteessa kaytetty
paalinjasaatoventtiilin paine-ero. Seuraavaksi varmistetaan, etta piirikohtaiset tuotot ovat
suunnitelman mukaiset. Lopuksi laitetaan patterien termostaatit paikoilleen, jonka jalkeen
pumppu alkaa toimia verkoston mukaan.

Huolto

Taajuusmuuttajayksikon vikaantuessa irrotetaan vioittunut varasarja, jonka paikalle
asennetaan huoltokansi. Taajuusmuuttajayksikon korjauksen aikana vakioyksikko hoitaa
pumppauksen. Huolto ei vaadi putkitoita, koska pumpun pesaa ja painelahettimia ei
tarvitse irrottaa putkistosta. Vioittunut varasarja korjautetaan Kolmeks vaihtosarjapalvelulla
uudeksi kayttoyksikoksi, jolla on kahden vuoden takuu. Taajuusmuuttajayksikon
palauduttua huollosta vaihtosarjan asentaminen suoritetaan kaanteisessa jarjestyksessa.
Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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5. Lammityskiertopiirin pumppujen tyoselitys,
kaksoispumpulla, VAK:en saatama pumppu, (isot ja/ tai
vaativat kohteet, patteri- ja IV-kiertopiirit ts. LJK-
paapumput)

Varusteet

Kaksoispumppu, jossa toinen on taajuusmuuttajayksikko ja toinen vakionopeusyksikko.
Taajuusmuuttajayksikko sisaltaa 3-vaiheisen kuivamoottorin (Kolmeks SCG-, VSG- ja
NCG—sarjan kaksoispumppu, pumpputoimitus ei sisalla lahettimia). Sen syoéttéjannite
1x230V tehot 0,08 — 0,75 kW kytketaan pikaliittimella ja syo6ttdjannitteen ollessa 3x400V
tehot 0,75 — 15 kW kytketaan kiinteasti. Vakionopeusyksikkd on 3x400V
kuivamoottoripumppu, joka antaa vahintaan 75 % taajuusmuuttajayksikon mitoitustuotosta.
Pumpputoimitukseen kuuluu huoltoa varten huoltokansi.

Saato-, ohjaus- ja valvontatoiminnot liitetaan taajuusmuuttajan 1/0:n ja/tai MODBUS RTU-
vaylan kautta kiinteistdvalvontaan. Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi
(putkistovuodot ja/tai putkiston hikoilu) laitteen kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Toiminta ja vikatilanteiden hallinta

Kiinteistovalvonta-alakeskus (VAK) tai lammonjakokeskuksen saatoyksikko kaynnistaa
vakiopumpun automaattisesti taajuusmuuttajapumpun vioittuessa vika- tai kayntitiedon
perusteella (halytys kiinteistovalvontaan). Lisaksi VAK:een tai laBmmonjakokeskuksen
saatoyksikolle on ohjelmoitava vakiopumpulle ajoittaiskayttd (esim. 5 min/ viikko).

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.
Pumppu valitaan mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyétysuhteen kohdalta.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupyora on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue 0 ... +90°C.

Kytkenta

Pumppu asennetaan paluuputkeen. VAK:n paine-eromittauksen korkeamman paineen
mittaus asennetaan menoputkeen ja matalamman paineen mittaus pumpun imulaippaan.
Lahettimet kuuluvat automaatio- tai LVI-urakan toimitukseen.
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Pumpun kayttoonotto ja saato

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Linjasaatéventtiilien esisaatdarvojen asetusten jalkeen irrotetaan
patterien termostaatit. Auki olevaa paalinjasaatoventtiilia kuristetaan niin paljon, etta
saadaan luotettava virtausarvolukema (riittdvan suuri paine-ero). VAK:n saatimesta
asetellaan meno- ja paluulinjan valinen paine-ero sellaiseksi, etta verkostoon menee
suunnittelijan laskema mitoitusvirtaus. Taman jalkeen aukaistaan paalinjasaatoventtiili
kokonaan ja vahennetaan pumpun paine-ero-ohjeesta mittaustilanteessa kaytetty
paalinjasaatoventtiilin paine-ero. Seuraavaksi varmistetaan, etta piirikohtaiset tuotot ovat
suunnitelman mukaiset. Lopuksi laitetaan patterien termostaatit paikoilleen, jonka jalkeen
pumppu alkaa toimia verkoston mukaan.

Huolto

Taajuusmuuttajayksikon vikaantuessa irrotetaan vioittunut varasarja, jonka paikalle
asennetaan huoltokansi. Taajuusmuuttajayksikon korjauksen aikana vakioyksikko hoitaa
pumppauksen. Huolto ei vaadi putkitoita, koska pumpun pesaa ei tarvitse irrottaa
putkistosta. Vioittunut varasarja korjautetaan Kolmeks vaihtosarjapalvelulla uudeksi
kayttdyksikoksi, jolla on kahden vuoden takuu. Taajuusmuuttajayksikdn palauduttua
huollosta vaihtosarjan asentaminen suoritetaan kaanteisessa jarjestyksessa.
Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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6. Lammityskiertopiirin pumppujen tyoselitys,
kaksoispumpulla, MODBUS RTU, VAK:en saatama
pumppu, (isot ja/ tai vaativat kohteet, patteri- ja IV-
kiertopiirit ts. LIK-paapumput)

Varusteet

Kaksoispumppu, jossa toinen on taajuusmuuttajayksikko ja toinen vakionopeusyksikko.
Taajuusmuuttajayksikko sisaltaa 3-vaiheisen kuivamoottorin (Kolmeks SCM-, VSM-
pumppu, pumpputoimitus ei sisalla lahettimia). Sen syo6ttdjannite 1x230V tehot 0,08 — 0,75
kW kytketaan pikaliittimella ja syottdjannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15 kW
kytketaan kiinteasti. Vakionopeusyksikkd on 3x400V kuivamoottoripumppu, joka antaa
vahintaan 75 % taajuusmuuttajayksikdn mitoitustuotosta. Pumpputoimitukseen kuuluu
huoltoa varten huoltokansi. Saato-, ohjaus- ja valvontatoiminnot litetdaan MODBUS RTU-
vaylan kautta kiinteistovalvontaan. Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi
(putkistovuodot ja/tai putkiston hikoilu) laitteen kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Toiminta ja vikatilanteiden hallinta

Kiinteistdvalvonta-alakeskus (VAK) tai lammaonjakokeskuksen saatdyksikko kaynnistaa
vakiopumpun automaattisesti taajuusmuuttajapumpun vioittuessa vika- tai kayntitiedon
perusteella (halytys kiinteistovalvontaan). Lisaksi VAK:een tai laBmmonjakokeskuksen
saatoyksikolle on ohjelmoitava vakiopumpulle ajoittaiskayttod (esim. 5 min/ viikko).

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.
Pumppu valitaan mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyoétysuhteen kohdalta.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupydra on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampdotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue O ... +90°C.

Kytkenta

Pumppu asennetaan paluuputkeen. VAK:n paine-eromittauksen korkeamman paineen
mittaus asennetaan menoputkeen ja matalamman paineen mittaus pumpun imulaippaan.
Lahettimet kuuluvat automaatio- tai LVI-urakan toimitukseen.
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Pumpun kayttoonotto ja saato

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Linjasaatéventtiilien esisaatdarvojen asetusten jalkeen irrotetaan
patterien termostaatit. Auki olevaa paalinjasaatoventtiilia kuristetaan niin paljon, etta
saadaan luotettava virtausarvolukema (riittdvan suuri paine-ero). VAK:n saatimesta
asetellaan meno- ja paluulinjan valinen paine-ero sellaiseksi, etta verkostoon menee
suunnittelijan laskema mitoitusvirtaus. Taman jalkeen aukaistaan paalinjasaatoventtiili
kokonaan ja vahennetaan pumpun paine-ero-ohjeesta mittaustilanteessa kaytetty
paalinjasaatoventtiilin paine-ero. Seuraavaksi varmistetaan, etta piirikohtaiset tuotot ovat
suunnitelman mukaiset. Lopuksi laitetaan patterien termostaatit paikoilleen, jonka jalkeen
pumppu alkaa toimia verkoston mukaan.

Huolto

Taajuusmuuttajayksikon vikaantuessa irrotetaan vioittunut varasarja, jonka paikalle
asennetaan huoltokansi. Taajuusmuuttajayksikon korjauksen aikana vakioyksikko hoitaa
pumppauksen. Huolto ei vaadi putkitoita, koska pumpun pesaa ei tarvitse irrottaa
putkistosta. Vioittunut varasarja korjautetaan Kolmeks vaihtosarjapalvelulla uudeksi
kayttoyksikoksi, jolla on kahden vuoden takuu. Taajuusmuuttajayksikon palauduttua
huollosta vaihtosarjan asentaminen suoritetaan kaanteisessa jarjestyksessa.
Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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7. Lampiman kayttoveden kiertopumppujen tyoselitys
integroiduilla taajuusmuuttajilla, esim. saneerauskohteet,
joissa pumpun tarkka mitoitus ei ole mahdollista

Varusteet

YksOispumppu, joka on varustettu integroidulla taajuusmuuttajalla (Kolmeks SCA-, VSA- tai
NCA-sarjan pumppu). Pumpun syottojannite 1x230V tehot 0,08 — 0,75 kW kytketaan
pikaliittimella ja syottdjannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15 kW kytketaan kiinteasti.
Hyvan kayntiinlahtomomentin ja varmatoimisuuden seka parhaan energiatehokkuuden
takaamiseksi moottori on 3-vaiheinen myds syoéttdjannitteen ollessa 1x230V. Saato-, ohjaus-
ja valvontatoiminnot on oltava liitettavissa taajuusmuuttajan 1/0:n ja/ tai MODBUS RTU-
vaylan kautta kiinteistovalvontaan.

Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi (putkistovuodot ja/tai putkiston hikoilu) laitteen
kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.
Pumppu valitaan mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyétysuhteen kohdalta.

Vikatilanteiden hallinta
Pumpun vioittuessa taajuusmuuttajan vika- tai kayntitiedon perusteella halytys lahtee
kiinteistovalvontaan.

Materiaalit
Pesa on pronssia, juoksupyora on muovia tai pronssia seka akseli haponkestavaa terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue 0 ...+90°C.

Pumpun kayttoonotto ja saato

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Pumpun nayttopaneelista asetellaan pyorimisnopeus sellaiseksi,
ettd saavutetaan suunnittelijan laskema mitoitusvirtaus. Kayttovesipumpun tulee kayda
jatkuvasti.

Varasarja
Kayttdévesipumpulle ei hankita varasarjaa kayttokohteeseen.

Huolto

Pumpun vikaantuessa tilataan Kolmeksilta uusi vaihtosarja (perushuollettu yksikko)
vikaantuneen yksikon arvokilpitietojen perusteella. Kun vaihtosarja on saapunut, irrotetaan
vioittunut yksikkd. Huolto ei vaadi sahko- eika putkitdita, koska pumpun pesaa ei tarvitse
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irrottaa putkistosta ja sahkonsyotto kytketaan pikaliittimella. Lopuksi vioittunut varasarja
lahetetdan Kolmeksille, jolloin Kolmeks veloittaa ainoastaan huolto-, varaosa- ja rahtikulut.
Vaihtosarjalla on kahden vuoden takuu. Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen
24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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8. Lampiman kayttoveden kiertopumppujen tyoselitys
vakionopeuspumpulla, esim. uudiskohteet, joissa pumpun
mitoitus voidaan tehda tarkasti

Varusteet
Vakionopeuksinen, 3-vaiheinen ja kuivamoottorinen pumppu (AEP- /LP-/ ALP -sarja).
Pumppu varustetaan ylikuormitussuojalla, josta otetaan halytys VAK:een.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana. Pumppu valitaan
mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyétysuhteen kohdalta.

Vikatilanteiden hallinta
Pumpun vioittuessa ylikuormitussuojalta lahtee halytys kiinteistovalvontaan.

Materiaalit
Pesa ja tiivistelaippa ovat pronssia. Juoksupyora on muovia tai pronssia. Akseli on
haponkestavaa terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue on kayttoveden kiertopumpulla
0...+100°C (muovipyoralla) tai 0...+120°C (pronssipyoralla).

Pumpun kayttoonotto ja saato
Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Tarvittaessa on juoksupydraa voitava pienentaa tai suurentaa.

Varasarja
Kayttoveden kiertopumpulle ei hankita varasarjaa.

Huolto

Pumpun on oltava huollettavissa olevaa rakennetta (Kolmeks AEP-/ LP-/ ALP -sarja).
Pumpun osoittaessa vikaantumisen merkkeja, tilataan Kolmeksilta peruskorjattu
vaihtosarja, joka vaihdetaan viallisen tilalle. Vaihdon jalkeen palautetaan viallinen yksikko
Kolmeksille. Kolmeks laskuttaa ainoastaan huoltokustannukset ja antaa 2 vuoden takuun
vaihdetulle yksikdlle. Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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9. Tuloilmakoneen- ja LTO- patterin -kiertopumppujen
tyoselitys vakionopeuspumpuilla

Varusteet
Vakionopeuksinen, 3-vaiheinen ja kuivamoottorinen pumppu (AE- /L- / AL -sarja). Pumppu
varustetaan ylikuormitussuojalla, josta otetaan halytys VAK:een.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta

Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana. Pumppu valitaan
mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyotysuhteen kohdalta. Huomioi LTO—kiertopumpun
mitoituksessa glykolin tiheys ja viskositeetti.

Vikatilanteiden hallinta
Pumpun vioittuessa ylikuormitussuojalta lahtee halytys kiinteistovalvontaan.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupyora on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdétila-alue on tuloilmakoneen- ja LTO patterin kiertopumpulla
-15 ...+100°C (muovipyoralld) ja -15 ...+120°C (pronssi-/ valurautapyoralla)

Pumpun kayttoonotto ja saato
Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Tarvittaessa on juoksupyoéraa voitava pienentaa tai suurentaa.

Varasarja
Jokaista pumpputyyppia kohti hankitaan yksi varasarja.

Huolto

Pumpun on oltava huollettavissa olevaa rakennetta (Kolmeks AE-/ L- / AL -sarja).
Pumpun osoittaessa vikaantumisen merkkeja, vaihdetaan varalla oleva varasarja viallisen
tilalle. Vaihdon jalkeen lahetetaan viallinen varasarja Kolmeksille, jossa se peruskorjataan.
Taman jalkeen se palautetaan kohteeseen uudeksi varayksikoksi. Kolmeks laskuttaa
ainoastaan huoltokustannukset ja antaa 2 vuoden takuun peruskorjatulle vaihtosarjalle,
joka toimii uutena varayksikkdna kohteessa. Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen
24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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10. Kylman veden paineenkorotusasema, tyoselitys,
yhdella taajuusmuuttajapumpulla, A-versio

Varusteet yhden pumpun tehdasvalmiille BoostMaster-asemalle

Yksi- tai monivyohykkeinen keskipakopumppu, joka on varustettu integroidulla
taajuusmuuttajalla (Kolmeks SC -/ VS-/ NC- sarjan pumppu). Lisdksi asemassa on
painelahetin, painemittari, kalvopaisunta-astia ja painepuolen takaisku- ja sulkuventtiili
(Kolmeks tehdasvalmis paineenkorotusasema BM1_A).

Pumpun syéttéjannite 1x230V tehot 0,08 — 0,75 kW kytketaan pikaliittimella ja
syo6ttéjannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15 kW kytketaan kiinteasti. Hyvan
kayntiinlahtdtmomentin ja varmatoimisuuden seka parhaan energiatehokkuuden takaamiseksi
moottori on 3-vaiheinen myos syoéttéjannitteen ollessa 1x230V. Saato-, ohjaus- ja
valvontatoiminnot on oltava liitettavissa taajuusmuuttajan 1/0:n ja/ tai MODBUS RTU-vaylan
kautta kiinteistovalvontaan. Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi (putkistovuodot ja/tai
putkiston hikoilu) laitteen kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Aseman valinta
Asema valitaan parhaan hyotysuhteen kohdalta.

Toiminta ja vikatilanteiden hallinta

Toimitukseen sisaltyy esisaato ja koeajo, jossa varmistetaan, etta mitoituspiste
saavutetaan ja tarkastetaan suojaustoiminnot; taajuusmuuttajan elektroninen
kuivakayntisuoja- ja nukahtamistoiminnot. Lahtopaine aseteltavissa aseman
nayttdpaneelista. Kaynti- ja vikatieto liitetdan kiinteistdovalvontaan. Tarvittaessa pumpun
kaynnistys ja pysaytys seka toimintapisteen on tehtavissa kiinteistdvalvonnassa.

Materiaalit
Pesa on ruostumatonta terasta tai valurautaa, juoksupyora on ruostumatonta terasta,
muovia tai pronssia. Akseli on ruostumatonta tai haponkestavaa terasta.

Kayttolampaotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue on 0...+80°C.

Aseman kayttoonotto ja saato

Aseman kayttédnotto ei ole sallittua ennekuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti, pumppu
taytetty vedella ja ilmattu. Suunniteltu Iahtépaine, joka on aseteltu tehtaalla, on
tarkastettava. Tarvittaessa taajuusmuuttajalta voidaan muuttaa lahtopaine halutuksi.
Tarvittaessa kayttoonotto voidaan tilata Kolmeksilta. Se on mainittava tarjouspyynnossa,
joka hinnoitellaan erillisena hintana paineenkorotusasematarjoukseen.

Kayttoonotto sisaltaa lahtopaineenasettelun ja kayttokoulutuksen, mutta se ei sisalla putki-
ja sahkbdasennustaita.
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Huolto

Aseman pumpun on oltava huollettavissa olevaa rakennetta (Kolmeks AE-/ L-/ AL-/ K -/
MVV -sarja). Sen osoittaessa vikaantumisen merkkeja, lahetetdan pumppu tai varasarja
valmistajalle peruskorjattavaksi, jolloin valmistaja laskuttaa ainoastaan huoltokustannukset
ja antaa 2 vuoden takuun korjatulle pumpulle. Pumpputoimittajalla on oltava
ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatavissa yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisterdinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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11. Kylman veden paineenkorotusasema, tyoselitys,
yhdella taajuusmuuttajapumpulla, B-versio

Varusteet yhden pumpun tehdasvalmiille BoostMaster-asemalle

Yksi- tai monivyohykkeinen keskipakopumppu, joka on varustettu integroidulla
taajuusmuuttajalla (Kolmeks SC -/ VS-/ NC- sarjan pumppu). Lisdksi asemassa on
painelahetin, painemittari, kalvopaisunta-astia, takaiskuventtiili, imu- ja painepuolen
sulkuventtiilit seka kuivakayntisuoja (painekytkin).

Kolmeks tehdasvalmis paineenkorotusasema BM1_B.

Pumpun syéttéjannite 1x230V tehot 0,08 — 0,75 kW kytketaan pikaliittimella ja
syo6ttéjannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15 kW kytketaan kiinteasti. Hyvan
kayntiinlahtdtmomentin ja varmatoimisuuden seka parhaan energiatehokkuuden takaamiseksi
moottori on 3-vaiheinen myos syéttojannitteen ollessa 1x230V. Saato-, ohjaus- ja
valvontatoiminnot on oltava liitettavissa taajuusmuuttajan 1/0:n ja/ tai MODBUS RTU-vaylan
kautta kiinteistovalvontaan. Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi (putkistovuodot ja/tai
putkiston hikoilu) laitteen kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Aseman valinta
Asema valitaan parhaan hyotysuhteen kohdalta.

Toiminta ja vikatilanteiden hallinta

Toimitukseen sisaltyy esisaato ja koeajo, jossa varmistetaan, etta mitoituspiste
saavutetaan ja tarkastetaan suojaustoiminnot; taajuusmuuttajan elektroninen
kuivakayntisuoja- ja nukahtamistoiminnot. Lahtdpaine aseteltavissa aseman
nayttdpaneelista. Kaynti- ja vikatieto liitetaan kiinteistdvalvontaan. Tarvittaessa pumpun
kaynnistys ja pysaytys seka toimintapisteen on tehtavissa kiinteistdvalvonnassa.

Materiaalit
Pesa on ruostumatonta terasta tai valurautaa, juoksupyora on ruostumatonta terasta,
muovia tai pronssia. Akseli on ruostumatonta tai haponkestavaa terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue on 0...+80°C.
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Aseman kayttoonotto ja saato

Aseman kayttédnotto ei ole sallittua ennekuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti, pumppu
taytetty vedella ja ilmattu. Suunniteltu Iahtépaine, joka on aseteltu tehtaalla, on
tarkastettava. Tarvittaessa taajuusmuuttajalta voidaan muuttaa lahtépaine halutuksi.
Tarvittaessa kayttdonotto voidaan tilata Kolmeksilta. Se on mainittava tarjouspyynnoéssa,
joka hinnoitellaan erillisena hintana paineenkorotusasematarjoukseen.

Kayttoonotto sisaltaa lahtopaineenasettelun ja kayttokoulutuksen, mutta se ei sisalla putki-
ja sahkodasennustaita.

Huolto

Aseman pumpun on oltava huollettavissa olevaa rakennetta (Kolmeks AE-/ L-/ AL-/ K -/
MVV -sarja). Sen osoittaessa vikaantumisen merkkeja, lahetetdan pumppu tai varasarja
valmistajalle peruskorjattavaksi, jolloin valmistaja laskuttaa ainoastaan huoltokustannukset
ja antaa 2 vuoden takuun korjatulle pumpulle. Pumpputoimittajalla on oltava
ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatavissa yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisterdinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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12. Kylman veden paineenkorotusasema 2:lla
taajuusmuuttajapumpulla, tyoselitys

Varusteet kahden pumpun tehdasvalmiille BoostMaster-asemalle

Kaksi, yksi- tai monivyohykkeista keskipakopumppua, joiden 3-vaiheiset sahkdmoottorit on
varustettu pumppuun integroiduilla tai erillisilla taajuusmuuttajilla (erillisessa kaapissa).
Molemmassa yksikdssa on painelahetin ja takaiskuventtiili ja sulkuventtiilit. Lisaksi
molemmille pumpuille on yhteinen kuivakayntisuoja (painekytkin), kalvopaineastia ja
jakotukit (Kolmeks tehdasvalmis BM2—paineenkorotusasema).

Aseman valinta
Pumppu valitaan parhaan hyotysuhteen kohdalta.

Toiminta ja vikatilanteiden hallinta

Toimitukseen sisaltyy esisaato ja koeajo, jossa varmistetaan, etta mitoituspiste
saavutetaan ja tarkastetaan suojaustoiminnot; taajuusmuuttajan elektroninen
kuivakayntisuoja- ja nukahtamistoiminnot. Kuivakayntisuojaus toteutetaan painekytkimen
avulla tulopaineen ollessa pienempi kuin 0.5 bar (esim. kunnalliset verkostot).
Jarjestelmissa, joissa ei ole positiivista tulopainetta, kaytetaan lahtépaineeseen
perustuvaa elektronista kuivakayntisuojausta (talldin ei painekytkin kuulu toimitukseen).
Lahtdpaine on aseteltavissa pumpun tai ohjauskaapin nayttdpaneelilta. Kaynti- ja/tai
vikatieto liitetaan kiinteistovalvontaan. Liséksi aseman kaynnistys ja pysaytys,
toimintapisteen muutos ja valvonta on tarvittaessa oltava tehtavissa kiinteistovalvonnasta.

Materiaalit
Pesat ovat ruostumatonta terasta tai valurautaa, juoksupydrat ovat ruostumatonta terasta,
muovia tai pronssia. Akseli on ruostumatonta tai haponkestavaa terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue on 0...+80°C.

Aseman kayttoonotto ja saato

Aseman kayttoonotto ei ole sallittua ennekuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti, pumppu
taytetty vedella ja ilmattu. Suunniteltu Iahtopaine, joka on aseteltu tehtaalla, on
tarkastettava. Tarvittaessa nayttdpaneelilta voidaan muuttaa lahtépaine halutuksi.
Tarvittaessa kayttdonotto voidaan tilata Kolmeksilta. Se on mainittava tarjouspyynnoéssa,
joka hinnoitellaan erillisena hintana paineenkorotusasematarjoukseen.

Kayttdonotto sisaltaa lahtdpaineenasettelun ja kayttokoulutuksen, mutta se ei sisalla putki-
ja sahkodasennustaita.
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Huolto

Aseman pumpun on oltava huollettavissa olevaa rakennetta (Kolmeks AE-/ L-/ AL-/ K -/
MVV -sarja). Sen osoittaessa vikaantumisen merkkeja, lahetetdan pumppu tai varasarja
valmistajalle peruskorjattavaksi, jolloin valmistaja laskuttaa ainoastaan huoltokustannukset
ja antaa 2 vuoden takuun korjatulle pumpulle. Pumpputoimittajalla on oltava
ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa asemalle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin asemalle
on saatavissa yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisterdinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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13. Jaahdytyskierto vakionopeuspumpulla ja 3-

tieventtiileilla varustetussa palkkiverkostossa, tyoselitys
(pienet jaahdytysjarjestelmat, joissa ei ole ns. jaavesipiiria ja tasaussailiota)

Varusteet
Vakionopeuksinen, 3-vaiheinen ja kuivamoottorinen pumppu (AE- /L- / AL -sarja). Pumppu
varustetaan ylikuormitussuojalla, josta otetaan halytys VAK:een.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana. Pumppu valitaan
parhaan hyotysuhteen kohdalta.

Vikatilanteiden hallinta
Pumpun vioittuessa ylikuormitussuojalta lahtee halytys kiinteistovalvontaan.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupyora on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampétila-alue on jaahdytyksen kiertopumpulla 0...+90°.

Pumpun kayttoonotto ja saato
Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Tarvittaessa on juoksupyoOraa voitava pienentaa tai suurentaa.

Varasarja
Jokaista pumpputyyppia kohti hankitaan yksi varasarja.

Huolto

Pumpun on oltava huollettavissa olevaa rakennetta (Kolmeks AE-/ L- / AL -sarja).
Pumpun osoittaessa vikaantumisen merkkeja, vaihdetaan varalla oleva varasarja viallisen
tilalle. Vaihdon jalkeen lahetetaan viallinen varasarja Kolmeksille, jossa se peruskorjataan.
Taman jalkeen se palautetaan kohteeseen uudeksi varayksikoksi. Kolmeks laskuttaa
ainoastaan huoltokustannukset ja antaa 2 vuoden takuun peruskorjatulle vaihtosarjalle,
joka toimii uutena varayksikkdna kohteessa. Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen
24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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14. Jaahdytyskierto yksoistaajuusmuuttajapumpulla
2-tieventtiileilla varustetussa palkkiverkostossa

Varusteet

Yksoispumppu, joka on varustettu integroidulla taajuusmuuttajalla ja paine-eromittauksella
(Kolmeks SCC -/ VSC-/ NCC sarjan pumppu). Pumpun syéttéjannite 1x230V tehot 0,08 —
0,75 kW kytketaan pikaliittimella ja syottojannitteen ollessa 3x400V tehot 0,75 — 15 kW
kytketaan kiinteasti. Hyvan kayntiinlahtomomentin ja varmatoimisuuden seka parhaan
energiatehokkuuden takaamiseksi moottori on 3-vaiheinen myds syottdjannitteen ollessa
1x230V. Saato-, ohjaus- ja valvontatoiminnot on oltava liitettavissa taajuusmuuttajan 1/0:n ja/
tai MODBUS RTU-vaylan kautta kiinteistovalvontaan.

Vaativien taloteknisten olosuhteiden vuoksi (putkistovuodot ja/tai putkiston hikoilu) laitteen
kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P54.

Vikatilanteiden hallinta
Pumpun vioittuessa taajuusmuuttajan vika- tai kayntitiedon perusteella lahtee pumpusta
halytys kiinteistovalvontaan.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta
Laajennusvaraus 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.
Pumppu valitaan mahdollisuuksien mukaan parhaalta hyétysuhteen kohdalta.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupyora on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue 0 ... +90°C.

Kytkenta

Pumppu asennetaan paluuputkeen. Taajuusmuuttajayksikon paine-eromittauksen
korkeamman paineen painelahetin asennetaan menoputkeen (matalamman paineen
painelahetin on asennettu valmiiksi tehtaalla pumpun imulaippaan). Poikkeuksena G 1"
kierreliittimilla olevat pumput, joiden molemmat painelahettimet asennetaan
kylmaurakoitsijan toimesta meno- ja paluuputkeen edella esitetylla tavalla.

Pumpun kayttoonotto ja saato

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Linjasaatoventtiilien esisaatoarvojen asetusten jalkeen avataan
2- tieventtiilit. Auki olevaa paalinjasaatoventtiilia kuristetaan niin paljon, etta saadaan
luotettava virtausarvolukema (riittdvan suuri paine-ero). Pumpun saatimesta asetellaan
meno- ja paluulinjan valinen paine-ero sellaiseksi, ettd verkostoon menee suunnittelijan
laskema mitoitusvirtaus. Taman jalkeen aukaistaan paalinjasaatoventtiili kokonaan ja
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vahennetaan pumpun paine-ero-ohjeesta mittaustilanteessa kaytetty paalinjasaatoventtiilin
paine-ero. 2- tieventtiilit vapautetaan kayttéon, jonka jalkeen pumppu alkaa toimimaan
verkoston mukaan.

Varasarja

Pumpulle hankitaan kayttokohteeseen varasarja, jolla varmistetaan pumpun vikaantuessa
mahdollisimman lyhyt kayttokatkos. Varasarja on uusi varayksikko, johon kuuluu
sahkomoottori, taajuusmuuttaja, tiivistelaippa, juoksupyora ja tiiviste. Varasarjan
sahkosyottd on SCC- pumpuissa pikaliittimella ja kiinteasti VSC ja NCC pumpuissa.
Varasarja sailytetdan kuivassa ja lampimassa tilassa.

Huolto

Pumpun vikaantuessa irrotetaan vioittunut varasarja. Huolto ei vaadi putkitoita, koska
pumpun pesaa ei tarvitse irrottaa putkistosta. Painelahettimia ei tarvitse irrottaa
mittausyhteista. Ainoastaan lahettimien pistoliittimet irrotetaan lahettimista. Uuden
varasarjan asentaminen suoritetaan kaanteisessa jarjestyksessa. Vioittunut varasarja
korjautetaan Kolmeksin Vaihtosarjapalvelulla uudeksi varayksikoksi, jolla on kahden
vuoden takuu. Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisterdinnilla kayttdédnoton
yhteydessa.
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15. Jaahdytyskierto kaksoistaajuusmuuttajapumpulia,
tyoselitys, 2-tieventtiileilla varustetussa palkki-
verkostossa

Varusteet

Kaksoispumppu, jossa molemmat yksikot on varustettu taajuusmuuttajilla.
Molemmat yksikot sisaltavat 3-vaiheisen kuivamoottorin, painelahettimet
(Kolmeks NCC- sarja). Huoltoa varten huoltokansi.

Laajennusvaraus ja pumpun valinta

Laajennusvaraus on 20% tuotolle nostokorkeuden pysyessa samana.

Pumput mitoitetaan siten, ettd maksimituotto saavutetaan molempien yksikoiden
kaydessa.

Ominaisuudet

Pumpun toimiessa pienella tuotolla, toimii ainoastaan yksi yksikko. Tuoton kasvaessa yli
yhden pumpun kapasiteetin, kaynnistyy toinen rinnalle (Kolmeks NCC).

Toisen vikaantuessa saavutetaan yhdella yksikdlla > 70% mitoitustuotosta.

Yksikoiden vuorottelu, rinnankayttd ja vianhallinta on sisallytetty pumpussa olevien
taajuusmuuttajien ohjausautomatiikkaan. Pumppujen kayntitunnit optimoituvat samoiksi
taajuusmuuttajissa olevan automatiikan avulla. Nama ominaisuudet voidaan jattaa VAK:n
automatiikasta pois.

Kaynti- ja vikatieto oltava saatavissa valvonta-alakeskukseen (VAK).

Pumpun kaynnistys ja pysaytys, toimintapisteen muutos ja valvonta on pystyttava
tarvittaessa tekemaan VAK:ssa.

Materiaalit
Pesa on valurautaa, juoksupydra on muovia tai valurautaa seka akseli on haponkestavaa
terasta.

Kayttolampaotila
Pumpattavan nesteen lampdtila-alue O ... +90°C.

Kytkenta

Pumppu asennetaan paluuputkeen. Molempien taajuusmuuttajayksikodiden painelahettimet
asennetaan samalla tavalla eli korkeamman paineen painelahettimet (johtoon merkitty
mustalla kutistesukalla) asennetaan jaahdytysverkoston menoputkeen ja matalamman
paineen painelahettimet on asennettu valmiiksi tehtaalla pumpun imulaippaan (johto ilman
mustaa kutistesukkaa).
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Pumpun kayttoonotto ja saato

Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu huolellisesti,
taytetty vedella ja ilmattu. Linjasaatéventtiilien esisaatdarvojen asetusten jalkeen avataan
2- tieventtiilit. Auki olevaa paalinjasaatoéventtiilia kuristetaan niin paljon, ettd saadaan
luotettava virtausarvolukema (riittdvan suuri paine-ero). Pumpun saatimesta asetellaan
meno- ja paluulinjan valinen paine-ero sellaiseksi, ettd verkostoon menee suunnittelijan
laskema mitoitusvirtaus. Taman jalkeen aukaistaan paalinjasaatoventtiili kokonaan ja
vahennetaan pumpun paine-ero-ohjeesta mittaustilanteessa kaytetty paalinjasaatoventtiilin
paine-ero. 2- tieventtiilit vapautetaan kayttoon, jonka jalkeen pumppu alkaa toimimaan
verkoston mukaan.

Varasarja

Pumpulle ei hankita varasarjaa, koska 2-pumpussa toisen vikaantuessa jaljelle jaava toimii
riittdvana varayksikkona.

Pumpputoimitukseen kuuluu huoltokansi.

Huolto

Toisen yksikon vikaantuessa irrotetaan vioittunut varasarja, jonka paikalle asennetaan
huoltokansi.

Vioittuneen yksikdn korjauksen aikana jaljelle jaava yksikkd hoitaa pumppauksen.
Huolto ei vaadi putkity6ta, koska pumpun pesaa ei tarvitse irrottaa putkistosta.
Mydskaan lahettimia tarvitse irrottaa. Ainoastaan lahettimen pistoliittimien ruuvit
aukaistaan, jonka jalkeen pistoliittimet vedetaan irti johtoineen. Vioittunut varasarja
korjautetaan Kolmeksin Vaihtosarjapalvelulla uudeksi tyoyksikoksi kayttokohteeseen, jolla
on kahden vuoden takuu.

Korjautetun vaihtosarjan asentaminen suoritetaan kaanteisessa jarjestyksessa.
Pumpputoimittajalla on oltava ymparivuotinen 24/7-huoltopaivystys.

Takuu

Kolmeks antaa pumpulle 2 vuoden takuun toimituspaivasta. Lisaksi Kolmeksin pumpulle
on saatava yhden vuoden lisatakuu Kolmeks Care—rekisteroinnilla kayttdonoton
yhteydessa.
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