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1. Yleista
1.1 Kayttoohjeessa kaytetyt symbolit

Hengenvaara

HUOMIO
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Huomioitavaa koskien pumpun turvallista kaytt6a tai
suojausta

Merkitsee asiaa, johon lukijan tulee
kiinnittaa erityistd huomiota.
Vaarallinen jannite

1.2 Kayttokohteet

Yleisimpia kayttdkohteita ovat lammitys-, iimastointi-, jadhdytys- ja LTO-jarjestelmat, lAmmdnsiirtimet,
paineenkorotusasemat, kaukolampoélaitokset, jaahallit, uimahallit, kylpylat ja teollisuuden prosessit.

1.21 AE_-, L_-, AL_- pumput

Puhtaat, juoksevat, ei-agressiiviset nesteet
- lammitys- ja jaahdytyspiirien kiertovedet
- vesi-glykoliseokset, kylmanesteet, jne.

1.2.2 AEP-, LP-, ALP- pumput

Puhtaat, juoksevat, ei kovin agressiiviset nesteet
- kayttovesi ym. happirikkaat vedet, kloorivesi, merivesi, jne.

1.2.3 LH-, ALH- pumput

- kuten L- ja AL -sarjan pumput, mutta korkeampi paineluokka

1.2.4 LS-, ALS- pumput

Agressiiviset, juoksevat, ei suuria kiintoaineita sisaltavat nesteet

- em. nesteiden lisdksi erilaiset hapot, suolat, hapettavat ja kemiallisesti aktiiviset orgaaniset aineet

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx
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1.3 Kayttoalueet

Paineluokka: AE-, AEP-, L-, AL-, ALP-: 10 bar
LH-, ALH-, LS- ja ALS-pumput: 16 bar

HUOMIO

Pumpattavan nesteen lampétila-alue: -10 ... + 90 °C

Ympariston lampétila: 0 ... +40°C (vuorokauden keskiarvo max. +35°C)

Materiaalien ja tiivisteiden soveltuvuus pumpattavalle nesteelle varmistettava aina pumpun tilausvaiheessa
(tilaaja/toimittaja).

Pumpun paineluokka ja suurin sallittu kayttéldmpdtila on leimattu pumpun arvokilpeen. Pumppua ei saa kayttaa
muuhun tarkoitukseen eikd muissa olosuhteissa ilman valmistajan lupaa.

Vauriotilanteessa voi ihmiselle aiheutua myrkytysta, palovammoja, haavoja jne. pumpattavasta nesteesta ja sen

lampédtilasta ja paineesta riippuen. Pumpun pintaldampétila saattaa olla liian korkea kosketeltavaksi riippuen
kayttdolosuhteista.

1.4 Valmistajan tiedot
Taman tuotteen on valmistanut KOLMEKS QOY, PL 27, 14201 TURENKI, FINLAND.

1.5 Kayttoohjeen tiedot

Taman kayttdohjeen julkaisupaiva on 01.03.2014 Tama ohje on versio no. 2.

2. Kuljetus ja valivarastointi

HUOMIO

Normaalisti pumput ovat kuljetusasennossaan vakaita, eivatkd kaadu vaikka niité kallistetaan 10°. Pumput on
varastoitava kuivassa, viiledssa, polylta suojattuna. Varastointilampétila on oltava -10 °C ... +50°C. Pumppua ei
saa nostaa taajuusmuuttajaosasta. Mikali pumppu toimii varapumppuna tai on muuten pitemman aikaa
pysaytettyna (esim. kesaseisokki), on suositeltavaa kayttaa sita vahintaan kerran kuukaudessa.

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx Oikeus muutoksiin pidatetaan
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3. Tuotteen kuvaus

3.1 Rakenne

Pumppu ja sdhkémoottori muodostavat kokonaisuuden, jossa samalla akselilla on sekd pumpun etta

5/31

sahkdémoottorin pyorivat osat (Monoblock rakenne). Sdhkémoottori on kuivarakenteinen ja sen laakerit toimivat
koko pumpun laakerointina. Taajuusmuuttaja on integroitu sdhkémoottoriin.

Sahkomoottori:

Oikosulkumoottori, johon on integroitu taajuusmuuttaja.

Kotelointiluokka: 1P54
Eristysluokka: F

3.2 Tekniset tiedot

Pumpputyyppi Liitanta | Hz | Nimelliteho Sy;::;i)i(vj\rta Johdonsuoja Syé;tr:::;az?peli Paino
max P2n kW 1x230V [A] " max. pituus 20m? kg
AE-20/4SC 3/4" 50 0,08 1,1 10 2x1.5+1.5 14
AE-20/4SC 3/14" 65 0,2 21 10 2x1.5+15 15
AE-25, -26/4SC 1" 50 0,08 1,1 10 2x1.5+15 14
AE-25, -26/4SC 1" 65 0,2 2,1 10 2x1.5+1.5 15
AE/AEP-25,-26/2SC 1" 50 0,65 6 10 2x15+1.5 19
AE-32,-33/4SC 11/4" | 50 0,2 21 10 2x1.5+1.5 20
AE-32,-33/4SC 11/4" | 60 0,37 3,6 10 2x1.5+15 35
L-32A/4SC DN32 | 50 0,08 1,1 10 2x1.5+15 18
L-32A/4SC DN32 | 65 0,2 2,1 10 2x15+1.5 19
L-32A/2SC DN32 | 50 0,65 6 10 2x1.5+1.5 23
L-40A/4SC DN40 | 50 0,2 2,1 10 2x1.5+1.5 24
L-40A/4SC DN40 | 60 0,37 3,6 10 2x1.5+15 39
L-50A/4SC DN50 | 50 0,2 21 10 2x1.5+15 27
L-50A/4SC DN50 | 60 0,55 4,6 10 2x1.5+1.5 42
L-65A/4SC DN65 | 50 0,55 4,6 10 2x1.5+1.5 47
L-65A/4SC DN65 | 50 0,75 6,1 10 2x1.5+15 47
L-80A/4SC DN80 | 50 0,55 4,6 10 2x1.5+15 48
L-80A/4SC DN80 | 50 0,75 6,1 10 2x1.5+15 48
AL-1102/4SC DN100 | 50 0,75 6,1 10 2x1.5+1.5 58

1) Sulakkeen tulee olla gG -tyyppia ja johdonsuoja-automaatin tulee noudattaa C- tai D-kayraa.
2) Pidemmat kaapelit tulee mitoittaa siten, ettd huomoidaan paikalliset olosuhteet ja asennusmaaraykset.

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx

Oikeus muutoksiin pidatetaan



‘ Kolmeks

3.3 Pumpun arvokilpi ja tyyppimerkinnat

Pumpputyyppi

Valmistusnumero,

Mitoituspiste, Max. nesteen lampdtila
Moottorityyppi

Nimellisjannite ja -virta

Pydrimisnopeusalue, eriste- ja kotelointiluokka

Valmistaja, valmistusmaa K Kolmeks Finiand R gggi:wgl?ﬂEc € X

Varustelulisdmerkinnat:

T = Tiiviste aggressiivisille nesteille (ulkopuolinen)
H = Huuhtelu

KT = Kaksitoiminen tiiviste

Sn = Normaalista poikkeava tiiviste

Kn = Poikkeava pintakasittelv

"Pump L65A4SC75V-00003 SCC(1/4) 0152106

N0 225622.100 2021 PN10 @ 164 mm
531ls 55 m 90 °C_P1 kW
Motor KPSC-80-2 F19 1~ 50 Hz S1

230V 6,0 Amax P2n0,75 kW 5-25 r/s

Isol F IP54 MEI20,4 --.-
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Juoksupyoran poikkeava materiaali:
PM = Pronssi CuSn10Zn

SS = haponkestava AlS| 316

Moottorin koodimerkinta
Juoksupvoran halkaisiia

Sahkdteho mitoituspisteessa
Vaiheluku, taajuus ja kayttdtapa

Nimellinen akseliteho

Laakerityypit, CE -merkinta

AL 1102 / 4SCB
L P-50 A/4SCC

Pumppusarja:
AE-, L-, AL-

Laippojen DN-koko:

20 = 3/4”
25=1"

32 = DN 32
40 = DN 40
50 = DN 50
65 = DN 65
80 = DN 80
110 = DN 100

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx

Pesan, tiivistelaipan ja juoksupyoran materiaali:
Lisdmerkinta pumppusarjan (esim. L) jalkeen:

ei kirjainta = harmaa valurauta EN-GJL-200

H = pallografiittivalurauta EN-GJS-400

P = pronssi CuSn10Zn

S = haponkestava teras AlISI 316

Sahkdémoottorin napaluku:

2= pyoOrimisnopeus 50 r/s (50 Hz)

4= pyorimisnopeus 25 r/s (50 Hz)
pyorimisnopeus 30 r/s (60 Hz)
pyorimisnopeus 32.5 r/s (65 Hz)

SC = SC - taajuusmuuttaja integroitu pumppuun
Pumpun saatotapa:

SCA, SCB, SCC, SCD, SCF, SCG, SCM (ks. kohta
Saatotavat ja kytkennat)

(1/4) => SCB ja SCC: 1 = paine-eron mittausalue
[bar], 4 = painelahettimien mittausalue [bar]

Oikeus muutoksiin pidatetaan
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4. Turvallisuus

Nama ohjeet sisaltavat tarkeatd pumpun asennukseen ja kayttdon liittyvaa tietoa, jota on noudatettava. Pumpun
asennuksesta ja/tai sen kaytdsta vastaavien henkildiden on tutustuttava naihin ohjeisiin ennen pumpun
asennusta tai kdynnistamista.

SC -pumpussa esiintyy vaarallisia jannitteita, kun laite on kytkettynd sdhkdverkkoon. SC -pumpun vaara
asennus voi johtaa laite- tai henkildvahinkoon, jopa kuolemaan. Noudata siksi taman kayttdoppaan ohjeita, seka
voimassa olevia kansallisia ja paikallisia maarayksia. Jannitteisten osien koskettaminen voi olla
hengenvaarallista myo6s sen jalkeen, kun verkkovirta on katkaistu.

Odota vahintdaan 10 minuuttia syottojannitteen katkaisun jalkeen!

- Asennus on suojattava sulakkein ja eristettava oikein.
- Kansi ja kaapelien sisaanviennit (EMC —kaapelitiivisteet) on asennettava.

HUOMIO

Kayttajan tai hyvaksytyn sdhkbasentajan vastuulla on, ettd maadoitus ja suojaus on suoritettu sovellettavien
kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaan.

4.1 Turvaohjeet

1. Ennen toimenpiteita laitteen sisalla, varmista, etta syottdjannite on katkaistu ja 10 minuuttia kulunut.

2. Laite pitda yhdistaa oikein suojamaahan. Kayttaja pitéda suojata verkkojannitteeltéd ja pumppu pitéda suojata
oikosululta voimassaolevien kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaan. SC —pumpun taajuusmuuttajassa
on ylikuormitusuojaus.

3. Maavuotovirta on yli 3,5 mA. Tama tarkoittaa, ettd SC- pumppu on asennettava kiinteasti ja pysyvasti.

4.2 Kayttokoulutus

Pumpun asennuksesta ja/tai sen kaytdsta vastaavilla henkil6illa on oltava tyén edellyttdma patevyys.

4.3 Turvallisuusmaaraysten huomiotta jattamiseen liittyvat vaaratekijat

Annettujen turvallisuusohjeiden huomiotta jattdminen saattaa johtaa henkildvahinkoihin tai pumpun tai siihen
liittyvien laitteiden vahingoittumiseen. Voimassa olevia tapaturmien ehkaisyyn tahtaavia ohjeita tulee noudattaa.

4.4 Laitteen tarkastukseen ja kokoamiseen liittyvat turvaohjeet

Laitteen kayttajan tulee varmistaa, etta kaikki tarkastukset ja asennustyot suorittaa pateva asiantuntija, joka on
tutustunut naihin ohjeisiin huolellisesti.

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx Oikeus muutoksiin pidatetaan
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4.5 Ohjeiden vastainen kaytto

Toimitetun pumpun ja siihen liittyvan laitteiston kayttdturvallisuus voidaan taata ainoastaan, mikali naita
kaytetaan kayttéohjeiden kohdissa 1.2 Kéyttbkohteet ja 1.3 Kéyttbalueet mainittujen seikkojen mukaisesti.

5. Asennus, kayttoonotto ja kaynnistys

Pumppu voidaan asentaa putkistoon ilman tuentaa.

Moottoriyksikdn asentoa ja taten taajuusmuuttajakotelon paikkaa voidaan muuttaa irrottamalla moottoriyksikkd
pumpun pesasta ja asentamalla se haluttuun asentoon tietyin rajoituksin.

Pumpun asennuksessa huomioitavaa:

- riittavasti tilaa s&atoa, huoltoa ja tarkastuksia varten

- asennusasento tulee valita niin, ettd nayttd on luettavissa, tarvittaessa voidaan kayttaa erillistd ohjauspaneelia.
- tarvittaessa mahdollisuus kayttaa nosto- ja siirtolaitteita

- sulkuventtiilit pumpun molemmin puolin

- pumppu on asennettava sellaiseen asentoon, ettd pumpun taajuusmuuttaja ei ole esim. kuuman putken
valittdbmassa laheisyydessa.

5.1 Kayttéasennot

Sallitut kaytt6asennot

\\ T

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx Oikeus muutoksiin pidatetaan
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5.2 Sahkaoliitanta

Sahkdliitdnnan saa tehda vain asianmukaiset sdhkoépatevyysluvat omaava sahkdasentaja tai -asennusliike.
Sahkdliitdnnassa voidaan kayttaa tavallista muovivaippakaapelia. Tarkasta, ettd pumpun sdhkdmoottorin jannite
vastaa kayttopaikan jannitetta.

HUOMIO

Kayta aina ohjauskaapeleina hairidsuojattua kaapelia.

Pumpun vapaa pyoériminen voidaan varmistaa pyorayttamalla pumppua kasin esim. moottorin tuulettajasta.
Pumppua ei saa kaynnistaa eika kayttaa kuivana.

Ennen kaynnistysta jarjestelma on taytettava nesteelld ja ilmattava. Pumpun kuivakayttd on ehdottomasti

kielletty. Takuu ei korvaa kuivakaynnin aiheuttamia tiivistevikoja. Kaynnistyksen jalkeen on syyta tarkkailla, ettei
pumpusta kuulu ylimaaraisia aania ja ettei vuotoja esiinny.

5.3 Saatotavat ja ohjauskytkennat

5.3.1 SC-pumpun 1/O:t (tulot ja 1ahdot)

Liitin 4 ohjelmoitava 4-20 mA, 0-5 VDC, 0-10 VDC analoginen tulo (jannite / virta —valintakytkin)
Liitin 2 ohjelmoitava 0-10 VDC, 0-5 VDC analoginen tulo

Liittimet STF, STR, RH, RM, RL ohjelmoitavat digitaalitulot

Liitin PC 24 VVDC-jannitesy6ttd digitaalituloille ja oloarvolahettimelle

( maks. 100 mA)

Liitin 10 5 VDC jannitesyottd potentiometrille

Liitin 5 signaalimaa

AM /5 ohjelmoitava analoginen 1aht6 (0-10 VDC)

Relelahto, liittimet A, B, C vikaindikointi (ohjelmoitava relelahtd), potentiaalivapaat

vaihtokoskettimet
max. 230 VAC / 0.3 A, cos fii 0.4,
max. 30 VDC / 0.3A

Transistorilahto, liittimet RUN, SE kuormitettavuus 27 V /0.1 A, jannitehavio 3.4 V.

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx Oikeus muutoksiin pidatetaan
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Mittauskortin liittimet (SCB-, SCC-, ja SCCVAK - pumppu kahdella paineldhettimella):

Liitin 1 Korkeamman paineen painelahettimen jannitesyoton +24VDC

Liitin 2 Korkeamman paineen paineldhettimen paluusignaali (-)

Liitin 3 Matalamman paineen painelahettimen jannitesyéton +24VDC

Liitin 4 Matalamman paineen paineldhettimen jannitesy6ton paluusignaali (-)

Liitin 5 Analogialahtd 0-10VDC (paine-ero) kytketdan taajuusmuuttajan liittimeen 4 (+)

Liitin 6 Analogialahddn 0-10VDC (paine-ero) kytketaan taajuusmuuttajan liittimeen 5 (signaalimaa)
Liitin 7 Jannitesy6ttd +24VDC mittauskortille

Liitin 8 Jannite +24VDC kytketaan taajuusmuuttajan digitaalituloliittimeen STF

Liitin 9 Jannite +24VDC kytketdan taajuusmuuttajan digitaalituloliittimeen RL

Liitin 10 Ohjauskortin signaalimaa liittimesta SD

5.3.2 Liittimien tehdasasetukset

Liitin 4: ohjelmoitu oloarvotuloksi 4-20 mA tai 0-10 VDC (kahden painelahettimen paine-eromittauksessa). Liitin
ei kaytossa, jos takaisinkytkentaa ei tarvita (riippuen pumpun saatétavasta).

Liitin 2: 0-10 VDC suora nopeusohje tai saatajan ohje riippuen kaytettavasta sdatdtavasta tai ei kaytossa..
Liitin STF: Liitinvali PC — STF (tai mittauskortin liitin 8 — STF) auki/kiinni = pumppu seis/kay.

Liitin STR: Ei toimintoa.

Liitin RH: Kuivakayntisuoja SCD —versiossa.

Liitin RM: Jogging toiminta. PC — RM auki/kiinni = normaali kaytté/kdy pakotettua 40 Hz:n taajuutta.

Liitin RL: Saatdtavan valinta. PC — RL (tai mittauskortin liitin 9 — RL) auki/kiinni = suora nopeusohje (esim.
SCG) / saatokayttd (esim. SCC)

AM / 5: Analogialahté 0-10 VDC. SCCVAK (suora nopeusohje automatiikalta) ja SCG versioissa ohjelmoitu
taajuustiedoksi. SCB,SCC, SCCVAK (paine-ero-ohje automatiikalta), SCD ja SCF versiossa ohjelmoitus

oloarvotiedoksi.

Releldhto, liittimet A,B ja C: Relelaht66n on ohjelmoitu vikatieto. Rele vetaa -> liittimet A ja C yhdistetty, kun
pumppu kay tai siihen on kytketty jannite. Liittimet B ja C yhdistetty, kun laite on vikatilassa tai jannitteeton.

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx Oikeus muutoksiin pidatetaan
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5.3.3 SCA-pumppu - suora nopeusohje potentiometrilla

Kayttokohteet
Jarjestelmat, joissa ei ole jatkuvaa automaattista saatdtarvetta ja toimintapiste pysyy vakiona.

Varustelu
Pumppu ja taajuusmuuttaja.

Toimintaperiaate

Pumpun pydrimisnopeus asetellaan kayttéonoton yhteydessa portaattomasti taajuusmuuttajan nappaimilla.
Ohjauspaneelin potentiometrilld valitaan haluttu taajuus, joka tallennetaan painamalla SET —n&ppainta. Pumppu
pyOrii vakiopydrimisnopeudella. Pumpun pyériessa voidaan SET —nappaimella valita naytolle moottorivirta (A) tai
[&htétaajuus (Hz).

Pumppukayra
Pumpun QH-kayra vastaa vakionopeuksisen pumpun QH-kayraa.

Standardiohjauskytkennit (ks. Liite 8.1 SCA-yksdispumpun ohjauskytkennit-), PU / EXT
YHTEISKAYTTOTAPA

5.3.4 SCB-pumppu — pumpun yli vakiopaine-ero

Kayttokohteet
Kiertopiirit, joissa virtaus vaihtelee ja suuri osa painehavidista syntyy kulutuskohteessa. Esim. lammitys- ja
jaahdytysjarjestelmat ja kiertopiirien haarojen paineenkorotus.

Varustelu
Pumppu, taajuusmuuttaja, kaksi painelahetinta johtoineen, jotka asennetaan pumpun imu- ja painelaippaan.

Toimintaperiaate ja jarjestelman saato

Pumpun laippojen valissa yllapidetdan vakiopaine-eroa, joka asetellaan taajuusmuuttajan nappaimilla (par. 133).
Painamalla MODE —nappainta paastaan parametrivalikkoon P.xxx. Ohjauspaneelin potentiometrilla valitaan
parametri P.133. Painamalla SET —ndppainta ilmestyy naytdlle parametrin arvo, joka on ohjearvo paine-erolle.
Se on prosentteja paine-eron mittausalueesta (esim. 1 bar = 100 kPa toteutuu kahdella 4 bar:n
paineldhettimelld). Potentiometrilla voidaan valita haluttu arvo paine-ero-ohjeelle. Uusi arvo tallennetaan
painamalla SET —nappainta. Painamalla MODE —nappainta 2 kertaa, paastaan alkutilaan. Pumpun pyodriessa
voidaan SET —nappaimella valita naytolle lahtétaajuus (Hz), moottorivirta (A) tai paine-eron oloarvo (% paine-
erolahettimen maksimimittausarvosta).

Paneelin kayttd voidaan estaa painamalla MODE —nappainta 2 sekunnin ajan. Paneelin lukitus avautuu
painamalla uudestaan MODE —nappainta 2 sekunnin ajan.

Pumppukayra

Pumpun QH-kayra on vaakasuora, joka soveltuu kiertopiireihin, jossa lammdnlahteen painehavioé on pieni
suhteessa kokonaispainehavioon.
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Standardiohjauskytkennit (ks. Liite 8.2 SCB-yksdispumpun ohjauskytkennit), PU / EXT
YHTEISKAYTTOTAPA

5.3.5 SCC-pumppu - putkistossa vakiopaine-ero

Kayttokohteet
Kiertopiirit, joissa virtaus vaihtelee paljon ja suuri osa painehavidista syntyy [lBmmdnlahteessa. Esim. lammitys-
ja jaahdytysjarjestelmat ja kiertopiirien haarojen paineenkorotus.

Varustelu
Pumppu, taajuusmuuttaja, kaksi paine-lahetinta johtoineen, joista toinen asennetaan pumpun imu- tai
painelaippaan ja toinen jarjestelman meno- tai paluuputkeen.

Toimintaperiaate ja jarjestelman saato

Jarjestelman meno- ja paluulinjan yli yllapidetaan vakiopaine-eroa, joka asetellaan taajuusmuuttajan nappaimilla
(par. 133). Painamalla MODE —nappainta paastaan parametrivalikkoon P.xxx. Ohjauspaneelin potentiometrilla
valitaan parametri P.133. Painamalla SET —nappainta ilmestyy naytdlle parametrin arvo, joka on ohjearvo paine-
erolle. Se on prosentteja paine-eron mittausalueesta (esim. 1 bar = 100 kPa toteutuu kahdella 4 bar:n
paineldhettimelld). Potentiometrilla voidaan valita haluttu arvo paine-ero-ohjeelle. Uusi arvo tallennetaan
painamalla SET —nappainta. Painamalla MODE —nappéainta 2 kertaa, paastaan alkutilaan. Pumpun pyériessa
voidaan SET —nappaimella valita naytolle lahtétaajuus (Hz), moottorivirta (A) tai paine-eron oloarvo (% paine-
eroldhettimen maksimimittausarvosta).

Paneelin kayttd voidaan estaa painamalla MODE —nappainta 2 sekunnin ajan. Paneelin lukitus avautuu
painamalla uudestaan MODE —nappainta 2 sekunnin ajan.

Pumppukayra

Pumpun QH-kayra on automaattisesti nelidllinen. QH-kayran muoto riippuu [Ammaonlahteen painehavitn
suhteesta kiertopiirin kokonaispainehaviéon. Mitd suurempi lAmmdonvaihtimen painehavidén osuus on Kiertopiirin
kokonaispainehaviosta, sita jyrkempi on QH-kayra.

Standardiohjauskytkennit (ks. Liite 8.3 SCC-yksodispumpun ohjauskytkennit), PU / EXT
YHTEISKAYTTOTAPA

5.3.6 SCCVAK-pumppu - putkistossa vakioeropaine VAK:n saatajalla

Toimintaperiaate (suora nopeusohje pumpulle janniteviestina 0-10 VDC)

Jarjestelman meno- ja paluulinjan yli yllapidetdan vakioeropainetta, joka asetellaan kiinteistén valvonta-
alakeskuksessa eli VAK:issa (suora nopeusohje pumpulle jannite tai virtaviestind). Paine-eromittauksen oloarvo
kytketaan VAK:iin.

Jarjestelman saato/tasapainoitus

Jarjestelman saato- ja tasapainotustilanteessa paine-erolahetin kytketaan VAK:iin. Kokonaisvirtauksen
saatdventtiili avataan kokonaan auki ja virtaus sdadetaan oikeaksi taajuusmuuttajan naytdlta antamalla oikea
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taajuus. Kun jarjestelma on tasapainossa ja oikea virtaus saavutettu, luetaan VAK:ssa paine-erolahettimen
paine-eroarvo, joka ohjelmoidaan ohjearvoksi VAK:iin.

Vaihtoehtoisesti oikea vakioeropaineen arvo voidaan hakea pumpun ollessa SCC-kytkettyna (ks. edellinen
kohta). Johdinlenkki on asennettava liittimien PC ja RL valiin (sdatokayttd). Kun jarjestelma on tasapainossa ja
oikea virtaus saavutettu, saadaan paine-eron (m) ohjearvo luettua (parametri 133) joka ohjelmoidaan
ohjearvoksi VAK:iin.

Standardiohjauskytkennit (ks. Liite 8.4 SCCVAK-yks6ispumpun ohjauskytkennat
Suora nopeusohje 0-10 VDC VAK:sta), EXT KAYTTOTAPA

5.3.7 SCCVAK-pumppu - putkistossa vakioeropaine taajuusmuuttajan saatajalla

Toimintaperiaate (paine-ero-ohje pumpulle janniteviestind 0-10 VDC)

Jarjestelman meno- ja paluulinjan yli yllapidetdan vakioeropainetta, joka asetellaan kiinteiston valvonta-
alakeskuksessa eli VAK:issa (paine-eron ohjearvo janniteviestind 0-10 VDC). Téman kytkennat ja toiminta on
sama kuin kohdassa SCC-pumppu - putkistossa vakioeropaine, paitsi tdssa paine-eron ohjearvo annetaan
nappaimiston sijasta ulkopuolelta VAK:sta liittimien 2 ja 5 valiin (par. 133 = 9999).

HUOM! Jos VAK ei ole kayttbkunnossa kun pumppausta tarvitaan, aseta paine-ero parametrin P.133 avulla (ks.
kohta 5.3.3 SCC -pumppu).

Standardiohjauskytkennit (ks. Liite 8.5 SCCVAK-yks6ispumpun ohjauskytkennat
Saitokayttod, paine-ero-ohje VAK:sta), PU / EXT YHTEISKAYTTOTAPA

5.3.8 SCD-pumppu - vakiopaine lahdossa (paineenkorotus)

Kayttokohteet
Paineenkorotus- ja muihin avoimiin jarjestelmiin, joissa vaaditaan tasaisen paineen yllapitoa.

Varustelu
Pumppu, taajuusmuuttaja ja painelahetin, joka asennetaan joko pumpun painelaippaan tai kulutuskohteeseen.

Toimintaperiaate

Pumpulla yllapidetaan painelahettimen asennuspisteessa vakiopainetta, joka asetellaan taajuusmuuttajan
nappaimilla (par. 133). Painamalla MODE —nappainta paastaan parametrivalikkoon P.xxx. Ohjauspaneelin
potentiometrilla valitaan parametri P.133. Painamalla SET —nappainta iimestyy naytdlle parametrin arvo, joka on
ohjearvo paineelle. Se on prosentteja paineldhettimen maksimimittausarvosta (mainittu painelahettimessa).
Potentiometrilld voidaan valita haluttu arvo paineohjeelle. Uusi arvo tallennetaan painamalla SET —nappainta.
Painamalla MODE —nappainta 2 kertaa, paastaan alkutilaan. Pumpun pyériessa voidaan SET —nappaimella
valita naytolle l1ahtétaajuus (Hz), moottorivirta (A) tai paineen oloarvo (% paineldhettimen
maksimimittausarvosta).
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Paneelin kayttd voidaan estaa painamalla MODE —nappainta 2 sekunnin ajan. Paneelin lukitus avautuu
painamalla uudestaan MODE —n&ppainta 2 sekunnin ajan.

Standardiohjauskytkennit (ks. Liite 8.6 SCD-yksoispumpun ohjauskytkennit), PU / EXT
YHTEISKAYTTOTAPA

5.3.9 SCF-pumppu - vakiolampotila

Kayttokohteet
Lammitys- tai jadhdytysjarjestelmat, joissa yllapidetdan vakioldmpdtilaa sdatamalla virtausta.

Varustelu
Pumppu, taajuusmuuttaja ja lampdtilalahetin.

Toimintaperiaate

Jarjestelmassa yllapidetdan vakiolampétilaa, joka asetellaan taajuusmuuttajan nappaimilla (par. 133).
Painamalla MODE —nappainta paastaan parametrivalikkoon P.xxx. Ohjauspaneelin potentiometrilla valitaan
parametri P.133. Painamalla SET —ndppainta ilmestyy naytdlle parametrin arvo, joka on ohjearvo Iampdtilalle.
Se on prosentteja lampétilalahettimen maksimimittausarvosta (mainittu lampétilalahettimessa). Potentiometrilla
voidaan valita haluttu arvo l[ampétilalle. Uusi arvo tallennetaan painamalla SET —nappainta. Painamalla MODE —
nappainta 2 kertaa, paastaan alkutilaan. Pumpun pyoériessa voidaan SET —ndppaimella valita naytolle
lahtétaajuus (Hz), moottorivirta (A) tai Iampétilan oloarvo (% lIampétilaldhettimen maksimimittausarvosta).
Paneelin kayttd voidaan estaa painamalla MODE —nappainta 2 sekunnin ajan. Paneelin lukitus avautuu
painamalla uudestaan MODE —nappainta 2 sekunnin ajan.

HUOM! Pumpun tilausvaiheessa on iimoitettava sdadon suunta. Normaali, kun [ampétilan (oloarvon) kasvaessa
pumppausta pienennetaan, kdénteinen, kun lampdtilan kasvaessa pumppausta lisataan (par. 128 => normaali =
20, k&anteinen = 21).

Standardiohjauskytkennat (ks. Liite 8.7 SCF-yks6ispumpun ohjauskytkennit), PU / EXT
YHTEISKAYTTOTAPA

5.3.10 SCG-pumppu - ulkopuolisen automatiikan ohjaama pumppu
Jarjestelmat, joissa virtaamat vaihtelevat ja/tai vitaamaa saadetdan pumpulla. Pumppua ohjataan keskitetysti tai
erillisella saatimella.

Varustelu
Pumppu ja taajuusmuuttaja

Toimintaperiaate

Pumpulle annetaan ulkopuolisesti suora nopeusohje esim. kiinteistdautomatiikalta, erilliseltd saatimelta,
prosessin ohjauksesta jne.
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HUOM! Jos VAK ei ole kayttokunnossa kun pumppausta tarvitaan, parametrilla 79 valitaan PU/EXT
yhteskayttotapa (par.79: 0=>3). Tdman jalkeen voidaan pumpun vakionopeus asetella kohdan 5.3.3 SCA
mukaan.

Standardiohjauskytkennit (ks. Liite 8.8 SCG-yksdispumpun ohjauskytkennit), EXT KAYTTOTAPA

5.3.11 SCM-pumppu - automatiikan ohjaama pumppu MODBUS RTU -vaylalla
Jarjestelmat, joissa virtaamat vaihtelevat ja/tai virtaamaa saadetdan pumpulla. Pumppua ohjataan keskitetysti tai
erillisella saatimella.

Varustelu
Pumppu ja taajuusmuuttaja

Toimintaperiaate
Pumpun taajuusmuuttajan saatd, ohjaus, mittaus, indikointi ja halytys tehdaan ulkopuolisesti
kiinteistbautomatiikalta, prosessiohjauksesta, jne. MODBUS RTU —vaylatoimintojen avulla.

Standardiohjauskytkennit (ks. Liite 8.9 SCM-yksdispumpun ohjauskytkennit), NET
YHTEISKAYTTOTAPA

5.3.12 Paikallisohjauspaneeli

SC -pumppuun on saatavana lisavarusteena erillinen kaapelilla varustettu paikallisohjauspaneeli, josta voi ohjata
ja valvoa kaikkia SC -pumpun toimintoja. Se helpottaa taajuusmuuttajan parametrien asettelua, mikali pumppu
on sijoitettu siten, ettd nappaimistolle on esim. vaikea nahda.
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6. Huolto, varaosat ja vikatilanteet

Pumppu ei vaadi sdanndllistd huoltoa. Akselitiivisteend on mekaaninen liukurengastiiviste. Se on kuluva osa,
joka on vaihdettava mikali se alkaa vuotamaan. Huom. muutama tippa tunnissa on yleensa taysin normaali
vuoto varsinkin pumpattaessa vesi-glykoliseoksia.

6.1 Tiivistesarjat

Pumpputyyppi Tiiviste Pesan O-rengas
mm | tasotiiviste mm

AE_-25/-26 SC_ 12 123x2,5

L_-32A SC_ 12 100x2,5

L_-40A, AE_-32/-33 SC_ 12 145x2,5

L_-50A SC_ 12 150x3

L _-65A,L_-80A, -1102 SC_ 18 179,3x5,7

1 Liukurengas
2 Vastarengas
3 Runko/palje
4 Jousi

5 O-rengas

Moottorin laakerit ovat kestovoideltuja ja kestavat useita vuosia jatkuvassakin kaytéssa. Moottorivian sattuessa
suosittelemme koko moottoriyksikdn (varasarja) vaihtamista.
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6.2 Muut osat
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HUOMIO Sahkomoottori
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Pumpun pesa

Juoksupyora

Tiivistelaippa

Jalusta

Ruuvi tai mutteri

Aluslaatta

Kiila

Akselitiiviste

Pesan O-rengas

Mutteri / Ruuvi

Ruuvit

Putkiliitin (LH- ja ALH-sarja)
Putkiliitin (LH- ja ALH-sarja)
Putki (LH- ja ALH-sarja)
Taajuusmuuttaja

Putkiliittimet (SCB, SCC)

Putket (SCB, SCC)

Eropaine- (SCB, SCC), paine- (SCD,
2kpl SCB, SCC) tai lampdtilalahetin
(SCF)

Kaapeli (SCB, SCC, SCD, SCF)
Kiinnityslevy (SCB, SCC)
Ruuvit (SCB, SCC)

Ruuvi (SCB, SCC)

VARAOSIA TILATTAESSA ILMOITA OSANUMERO, PUMPUN ARVOKILVESTA PUMPUN TYYPPI,
VALMISTUSNUMERO, TUOTTOARVOT, JUOKSUPYORAN KOKO, SAHKOMOOTTORIN TYYPPI JA TEHO.
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6.3 Vikatilanteet ja niiden korjaus
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Vika Syy Ratkaisu
Akselitiiviste Kuluminen. Vaihda mekaaninen tiiviste uuteen.
vuotaa.

Pumppu on kaynyt kuivana.

Vaihda mekaaninen tiiviste uuteen.

Pumppu ei pyori. | Pumppu mekaanisesti jumissa.

Tarkista tuulettimesta pydrittaen, etta
pumppu pyorii vapaasti. Irrota
kayttoyksikko tarvittaessa pumpun
painekammiosta ja korjaa jumittumisen

SYyy.

Sulakkeet palaneet.

Korjaa palamisen aiheuttaja. Vaihda
uudet sulakkeet. Ota yhteys
asiantuntijaan.

Ei sahkoa.

Tarkista ja korjaa kytkennat. Ota yhteys
asiantuntijaan.

Pumpun hairidtilanne lukkiintunut paalle.

Katkaise pumpulta sdhkoét vahintaan 10
sekunnin ajaksi, jolloin se resetoituu.

Pumpun ohjauskytkennat vaarin.

Tarkista pumpun ohjauskytkennat
kytkentdkaavion mukaiseksi. Liittimet PC
ja STF pitaa olla yhdessa tai niiden
valissa olevan kytkimen kiinni, jotta
pumppu kay.

Taajuusmuuttajan parametreja muutettu.

Korjaa parametrit oikeaksi. Ota yhteys
asiantuntijaan.

Taajuusmuuttaja tai moottori rikki.

Vaihda uusi vara- tai vaihtosarja. Ota
yhteys Kolmeksiin.

Laitteen kaytdssa on noudatettava

erityista huolellisuutta kannen ollessa
HUOMIO auki.
Pumppu Sahkonsyo6ttd puutteellinen. Tarkista sahkon saatavuus. Tarkista ja
pysdhtelee korjaa sulakkeet ja sdhkdjohtojen liitannat.

itsestaan tai kay
epasaannollisesti
ja aantaen.

Taajuusmuuttaja tai moottori rikki.

Vaihda uusi vara- tai vaihtosarja. Ota
yhteys Kolmeksiin.
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Vika

Syy

Ratkaisu

Pumppu pyoérii vain
pienelld miniminopeudella.

Ohjearvo puuttuu tai se on
minimiarvossaan.

Saada taajuusmuuttajan nappaimilla
oikea ohjearvo.

Tarkista ja korjaa ohjearvon
oikeellisuus, jos se annetaan muualta
kuin ndppaimistolta.

Painelahettimen tai paine-
erolahettimen putket tukossa tai
vaarin kytketty.

Tarkista ja korjaa putkien oikea
kytkentd ja tukkeutumat, avaa
mittausputkissa mahdollisesti olevat
sulut.

Oloarvolahetin (paine- tai
[ampdtilalahetin) antaa suuren
oloarvon. Mahdollisesti oikosulussa.

Irrota 1ahettimen kaapeli I&hettimest3,
jolloin nopeuden pitaa kasvaa, jos vika
on lahettimessa tai sen viestissa (ei
SCF jaahdytyspiirissa). Tarkista
kytkennat, l1&hetin ja vaihda tarvittaessa
uusi lahetin.

Paine-eromittauksessa matalamman
paineen painelahetin ei anna
signaalia tai korkeamman paineen
painelahetin antaa tayden signaalin.

Tarkista kytkennat ja lahettimet.
Tarvittaessa mittaa lahettimien
mittaussignaalit (mA) ja vaihda viallinen
l&hetin uuteen.

SCF pumpun lampétilalahetin vaarin
mekaanisesti tai sahkdisesti kytketty
tai viallinen.

Tarkista ja korjaa kytkennat ja lahetin.

SCF pumpun saadon parametrit
vaarin. (jaadhdytys ja lammitys
eroavat parametreiltaan)

Tarkista ja korjaa sadadon parametrit
erilliselld ohjauspaneelilla. Ota yhteys
asiantuntijaan.

Taajuusmuuttajassa vaarat
parametrit.

Tarkista ja korjaa parametrit oikeaksi.
Ota yhteys asiantuntijaan.

Pumppu py®érii vain
suurella
maksiminopeudella, joka ei
muutu tuottotarpeen
muutoksissa.

Ohijearvo liian suuri.

Saada taajuusmuuttajassa olevavilla
nappaimilla oikea ohjearvo.

Tarkista ja korjaa ohjearvon
oikeellisuus, jos se annetaan muualta
kuin nappaimistolta.

Oloarvolahetin puuttuu tai se ei anna
oikeaa viestia.

Painelahettimen tai paine-
erolahettimen putket tukossa tai
vaarin kytketty.

Tarkista oloarvo, tarkista ja korjaa
kytkennét. Vaihda viallinen I&hetin.
Tarkista ja korjaa putkien oikea
kytkentd ja tukkeutumat, avaa
mittausputkissa mahdollisesti olevat
sulut.
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Vika Syy Ratkaisu
Pumppu pyorii vain SCF pumpun lampdtilaldhetin vaarin | Tarkista ja korjaa kytkennat ja 1&hetin.
suurella mekaanisesti tai sdhkoisesti kytketty

maksiminopeudella, joka ei
muutu tuottotarpeen
muutoksissa.

tai viallinen.

SCF pumpun saadon parametrit
vaarin. (jaadhdytys ja lammitys
eroavat parametreiltaan )

Tarkista ja korjaa saadon parametrit
erilliselld ohjauspaneelilla. Ota yhteys
asiantuntijaan.

Pumpulta vaadittava toiminta
edellyttdd max. nopeutta.

Selvita todellinen pyérimisnopeus . Ota
yhteys Kolmeksiin. Max nopeutta ei saa
normaalisti suurentaa
tehdasasetuksesta.

Paine-eromittauksessa matalamman
paineen painelahetin antaa tdyden
signaalin signaalia tai korkeamman
paineen painelahetin ei anna
signaalia.

Tarkista kytkennat ja Iahettimet.
Tarvittaessa mittaa lahettimien
mittaussignaalit (mA) ja vaihda viallinen
[&hetin uuteen.

Vika

Syy

Ratkaisu

Pumppu ei pumppaa

Pumpussa tai jarjestelmassa on
iimaa

liImaa jarjestelma. Tayta pumppu ja
putkisto nesteella. Pyri kayttamaan
pumppua hetki suurella nopeudella,
jolloin kierto alkaa ja mahdolliset
ilmataskut poistuvat verkostosta
helpommin.

Imupaine liian pieni

Kasvata imupainetta.

Kierto suljettu venttiileilla

Avaa venttiilit.

Ainekas kaynti

Kavitaatio

Kasvata imupainetta. Pienenna
tuottoa.

Pumpun paine-ero liian suuri.

Saada pumpun ohjetta pienemmalle.
Avaa saatdventtiileitd ja samalla
pienenna ohjearvoa, jolloin pumpun
paine-ero pienenee, mutta tuotto
pysyy.

Pumpussa viallinen tiiviste tai
laakerit.

Jatkuva karkea &anitason nousu
viittaa laakereihin. Ajoittainen
muutaman sekunnin kerralla kestava
korkeahko vinkuna viittaa
tiivistevikaan. Vaihda vialliset laakerit
tai tiiviste. Ota tarvittaessa yhteys
Kolmeksiin.

Sahkoinen taajuusmuuttajasta tai
moottorista tuleva aani.

Vaihda viallinen moottori ja korjaa
tarvittaessa parametreja
taajuusmuuttajassa. Ota yhteys
Kolmeksiin.
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6.4 Vikalokin tarkastus

Paina MODE —nappéainta kahdesti. Naytdlle iimestyy viimeiset kahdeksan vikaa, viimeisin vika on muotoa E.xxx.
Jos vikoja ei ole naytolla lukee E__O.

6.5 Halytys- ja virhekoodit
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nr MT | Huohoajastimen indikointi ukumaana yitetty
! E.GPU | GPU -wi
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7. Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me, KOLMEKS QY, os. PL 27 14201 Turenki FINLAND
vakuutamme yksinomaan omalla vastuullamme, ettd seuraavat keskipakopumput:

SC_ - PUMPPUSARJA,
tyypit AE, AEP, L, LH, LP, LS, AL, ALH, ALP, ALS

joihin tdma vakuutus liittyy, noudattavat
- konedirektiivin 2006/42/EY maarayksia
- pienjannitedirektiivin 2014/35/EU maarayksia
- yleisia turvallisuusmaarayksia. Pumput ja pumppuyksikét nesteille EN 809:1998+A1:2009.
- ekosuunnittelu-direktiivi 2009/125/EY asetukset: 547/2012 vesipumpuille
640/2009 sahkémoottoreille
- RoHS-direktiivi 2011/65/EU ja 2015/863/EU

Pumpun sarjanumero / valmistusnumero

EMC-STANDARDIT
Yleiset standardit
Yleiset standardit on ilmoitettu EMC-direktiivissa
(2014/30/EU).

SC-pumppu on seuraavien standardien mukainen:
EN 61000-6-3, EN 61000-6-1.

Asunnot, likehuoneistot ja pienteollisuusymparistot.

EN 61000-6-4, 61000-6-2.
Teollisuusymparisto.

Turenki 12.03.2019

i 7/ .,;7/
7 e ’(L,/"’—
P <

L//

Jyrki Vesaluoma
Hallituksen puheenjohtaja

Teknisen rakennetiedoston kokoaja tuotekehityspaallikkd.

MYYNTI/TUOTANTO/HUOLTO PAAKAUPUNKISEUDUN HUOLTO
Turengin tehdas Niittyvillankuja 4, 01510 VANTAA
PL 27 14201 TURENKI Puh. 020 7521 218

Puh. 020 7521 31

VAHIMMAISHYOTYSUHDEINDEKSI MEI:

Asetusta 547/2012 koskevien 1.1.2015 jalkeen toimitettujen pumppujen vahimmaishytysuhdeindeksi
MEI > 0,4. Vertailuarvo MEI > 0,7. Tietoja hyétysuhteen vertailuarvoista on saatavilla osoitt : www.europump.org/efficiencycharts

Pumpun hyétysuhde on yleenséa alhaisempi pienennetylla juoksupydralla kuin suurimmalla juoksupyoralla.
Juoksupydran pienentdminen sovittaa pumpun maarattyyn tuottopisteeseen, mika alentaa energiankulutusta.
Vahimmaishy6tysuhdeindeksi (MEI) perustuu suurimman juoksupyéran halkaisijaan.

Pumppu voi toimia tehokkaammin ja taloudellisemmin vaihtelevissa tuottopisteissa, jos sita ohjataan
esimerkiksi kayttamalla taajuusmuuttajaa, jolla pumpun tuottopiste sovitetaan jarjestelman tuottotarpeisiin.

22/31

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx Oikeus muutoksiin pidatetaan


http://www.europump.org/efficiencycharts

23/31

ﬁ Kolmeks

My wny wig smnngy Ry
}/ £6S00Hd .f
By " . - ;
SHIANWIOM , maartie] w [ gr] 5P GL-i02MR TWaisiod jeAelsy TgauuayEliopall | |
| 3 i e S 8001102 | wunng
El@pjuredeuea @ [ leslyo '
uefeynnwsnnlee) slyoslyosnnlee | — =0 i
wnd- yos
JeuuaAsnelyo undwndsigsii-yos ol o S—
)] e S ] I
£
[ Eovem v SNYSTHYWHAH |
r——- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — - — — — — " QL¥YS
- SN¥LLUN
HHOLIOONYIY LLNNWSNNIYYL- OS5 , swo]  MVA
| | [+ NN
| £ 6L Ied | (&) SALATYH
| VdVLIOQLIAWYMSIIIHA 1X3/Nd |
r—-"-"-—-"-"r - - "--—-----7T>-"-"="""-""-""—->W""”-"-""—-""—"" ¥ — ¥ — ¥ — — — = — il
! Lo 0ol , "EIINAE USLINUAY- /A |
| NIy Qs | ueepes yeeubison|
|ICEMA  [oovaczT]d . |
| Od / NLY SNEA0N | 192 PeURIEdLIOWA{O
| | .4. | ¥ ojnye;Bopeuy |
_ ieon |
| | {ERUNERUBIS) G () = m Y _T__,. |||||| - ——— s |
\\\\\\\\\\\\\\\ - — — T :
, _1 xewy - g snnfee| 4_ I a1z e — = In.m OOADI-0/DTASD z:__!_.“wwﬁssh I
| | 1 1G5} LjeUERy M.w_.. | | (ASH) 01 — .__l "_Jh_ llllll — ————d :(elyosnnfeey} z omeBoreuy |
Bojew [ S 4
| | (oaroL0 aueborzuy | t=====o|= .ﬂ IIIIIIII E—————-—-—-—-—=—=—==— 2
Y
| ! nutey P D yvwoor oaasz 9d Qi , 2ol
S e I N sd (10 , $3
, I || [0 | Qi "] (uurpE = ) oifENCTEES ~el
, I K | (AL o= " —{tusurmye —ywupy (5'52) 20y ONIDOOr |
, I 11261 Rd =i orEEed | [ jo—pm——t—: , — rowwar g o
| | al | || (118 o ——] coumor 3 g
(Y ) teoy
, L == = = = = T N _. 1S *,(‘.I._m " {pme quupi siosfe ._
[ e N I - - - - - -~
| " & 2d
| N =] P ety N
;] ] . I 7H 09/0S “OVA 0VZ0ZE X |
I @n T€T 1 eyuugfonods
| ovAOEE X E >
o o e juno; Ajesis o) (| Lty Ajfesis 19)
, , vopfeoy) efsregey
Lo - - . . _

8.1 SCA-yksoispumpun ohjauskytkennat

8. Liitteet

Oikeus muutoksiin pidatetaan

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx



24/31

‘ Kolmeks

8.2 SCB-yksoispumpun ohjauskytkennat

/19E104d SY3NT0Y .

B | s esmen

WO Z UIBYEBUIE] X 7

Es]m

19aljo

EElUmIEW

onieNoleEs
jeuusyiiysne lyo undundsiosytgosg

nddwnd- 050

=on| &

i YSSIALNGNNTYd Nddind

=] Lj=lE emED

uBUIEd UB WWEIEIERN

WSSIALNGONIN Nddind

s_ _ :.‘.__

]

1
I

HOLLOOWY MY LLNNWSNNMYY - 25

VdV1OLLAYMSI3LHA 1X3 7/ Nd

ETETI TSI ETRCT:

USEWEd UE LWWERKI0Y

€61 Jed

ad N1y sn8aon

(snjEsnEpWw UBWIREYECIE-3wEd)
xewd - p osmRUEY ()

£5 851 WSWEIsg

(2aA 04-0) augsiBojsuy

+)

|
|
|
|
| 008} UEd
|
|
|
|

quiey I

olUBuOISISUBI] |

I

|

LLiZELEd B4, Ul EY |
|

|

Y WO

.o.v.

G I TR RTINS

uBEWED US LWUESHI0Y

EElUmiz W 3] L=UEEhEd

uzaUIEd LS WWEELER

_ |®n§3ur —

Pl
e

SNASTAYNHAY _

] Tlvve

AVA

“BIINAS LAY~ |
spssubisony |

- LgZ wewelsdiuo walye |
# oimeBojsuy _

|
- geeE <= g1 15d quiongyy |

2AADL-IDAAG- BILNEAE ) LBWEIEd |
{alyc-om-aued) z oymeiBojsuy |

as

IVAQETXE

||||||||||||||||| -
||||||||||||||||||||||||| 3
|
]
2=
£zl
(usuIumyE = WUy} 805 ONAEYOIEES 1T 832 |
B
{usuwanys = wuny) (gUed) ZHOE ONIDDOT E
= 2
13 2
1) S1RgiAey I
|||||||||||||||||||| E
- i M
uEH- |2 ZH 09/05 'OWA D¥FE-0ZT X |
Y - % 1 spuusioneds

(usesinpuie AlEsis =) (Uss ST W &

| uopHELeY

Oikeus muutoksiin pidatetaan

SC-pumput kayttéohje Rev 4.docx



25/31

/ 09€101Ld SYINTON

EEUNISW 3] ujayEewed

usBWEd UE WUE|SER

EEUneW 15) ieggewed
usawed US WUWEHERN

]

e — Fﬂ‘.,—

kytkennat

8.3 SCC-yksoispumpun ohjaus

‘ Kolmeks

Oikeus muutoksiin pidatetaan

EIEISNW fisw] unsygsusd

USBUED USWLWESXON

ENEE ¥i=lW) =g EWEd

ussuEd LEWWES RO _ muvn:;..onux‘ - SNASTHYINHAY 7

dOLLOOWYIYLLONWSNNrYYL- 25

AVA

£6L1Ed
YdWVLQLLAYMSIILHA LX3/ Nd

BIINAE USUWIHEAY- |10
uesyEn nEsuBEon |
* 167 WEwsIsdguowslyo

a2d/NLly snaaon
1y oymsBojsuy

(esunEsubis) g [ = = —— =
r—— = - —— —— — — — = — — = — . “ s666 <= £Et 25 uonpry |
_ (anssnsmw usumsys|ois-suled) o = — SAADL-0DOASD SHUEAE L WEwssd |
xswd - g osE-BuEg o et
R (alyc-ciz-aued) z oymeBojeuy
| g 561 1GEWEIEL (Ag+ 0b I |
I (2an oL-0) sssiBosuy oo == DO = EE ol == VTHHHHHHHHHHHHHHHHHH__
| ! .
BuAsy VW00l 20ME 2d T =
_ 0:0EL JEd QYEUOISISUBI | s |
| _ (UsuAE = LU 3OS CHARHGIEES 1T 2E
5
| “ -~ (uzuAyE = uy) (gIsd) ZH0Y ONIDDOr =
g
I L1 1Z6LEd A DIUEEEY -~ oy 15 ER|
L_~. Ei 2
_ —1 i
L — — - i ' (NEULIY) SIRSAEY |
_—,—— === - 41
L— - al
Il
L ~ y
uEHL- 1Y o= t N ZH 03/0G "DVA 0FZ-0Z2 % |
8T Y -~ ~ 1 apuUEiooAs
IVADEZXE 1
spuuEiicHoo ih A |
JUUET ] T unmEN S (uzesymiwol fssiE @) (usssxmwic] figss =)
_ LOPEILCY
L - e - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = -

SC-pumput kayttéohje Rev 4.docx




26/31

ﬁ Kolmeks

L/ 965001d o [ prm —
SHAWTOM W07 S 8-H2H0 Mi}siod [eABISTIy ‘TRUURNIEL jopal | )
.m__:_ 3 - SIH0-0k-1MZ
Ywi(E- ujeyEjne-eued —am_r_o m NH
BISIHYA DA 0400y BIONg =0
I WS-V ADOS —
o =] ] . R
= ]
] u] @ued khuams = |
[real ‘[w] ewed wwausd - z4
- UBECIS-GUEY
YSSIMLNdONIW Nddiind
T¥ADEZTL VI+
VYSSTHULNDNMTVd Nddnd & SMYSDIVAHAH |
& OLVYS
SNVLLW
o3 swo]  AVA
F———— —— — — = — = = = — = = — = = = — = = — — — = = — — = — — — — = |w LLNKOHIONI
| IHOLLOOWVYrYLLNNWSNNrYYL- OS < SALVTYH
| YdYLQLLAYM 1X3
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII -
_ o Goms ]
il ueEeA ieeubison |
| ol /N1 SNETON [CEEA  [DOvsET]r ¢ -£98 mewseEcqUIDWSlyG |
: |
_ ¥ ojnyeBojpuy
| T |
! - S S (HEE T !
| xewy - g snnfee) e ™. DOAOL-0/00AS-D EIIENE/ Inouresed |
_ _ | ‘g91 moweieg (At 0 {elyosnnize;) 2 omyeiBopuy |
(DaA 01-0) oeeiBopeuy — - —-——-——-—=-——=———=—-——-—=-—=—=—=—=—=—=—=—=—===>=12
P! g i -
| ! Bukey YW00k DOAVE Od Pttt 59
| | 006bTEd  ClEuOSIsuRI] [ z m._
| | e -~ —J{ueuirye = ) onieorzes Nel
_ _ — ] wounmiE ~ ) (5-12) zHor SNIDDOF S |
| | L1 g6k Bd By A ‘OlyE|BEY . - ] ECQUILIO} 1 |
L — ] sommurr H
11
Lo 1t —— _
| _ s anepuuy) sioskey B
| -
! Ad oM — - d
! VOB 14H  |N [ " i N z2y0e05 0w ovz0zE X )
! | [ 1 epuuelonoig
| | 1 €
ug nuje) Afesss |e) oy AjrEsis 19)
_ LOPEUOY ElismEpey
L

8.4 SCCVAK-yksoispumpun ohjauskytkennat, Suora nopeusohje 0-10 VDC VAK:sta

Oikeus muutoksiin pidatetaan

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx



27/31

‘ Kolmeks

:sta

VAK

hje

O, paine-ero-o

8.5 SCCVAK-yksoispumpun ohjauskytkennat, Saatokaytt

/ 29¢10ld

sanrw

SHINWTOM

a_ .._ :._.__

e
2w ‘GO

RN &
wmuEE

ad /NLld snaaon

[HOLLOOWYIYLLANWSANTYYL- D5

£:6.1ed
YAYLOQLLAYMSIILHA LX3/ Nnd

[CE=TET

=] euge0ed
ussWED UELLLWE BT8R

(EEIUDUEL =) Uy eusd
uzawmed US W WE E1ER

]

-

CHEnENIN
oL B g

(EIsEnW e =] unsyseusd
UEEUEd USUILESYE oY

— H P

SIISDAWIHAY _

AVA

“EINAB LBWIR- |7
usspEn (EsuBisoing
*JgZ wEsweisducwsijo
& onisBoyEuy

|
|
|
|
|
|
|
|
| f L ___ 2aA0L-0 EBEE <= EEL 45d TquIsAY
{enEsneg UBWIEYFos-suEd) EE s Syo-ms-sus g DADL-DIDONG-0 BUIEAEL L3RWEEd
_ _ (elyo-us-suEd) 7 ojnEiBojsuy
¥EW - () WEAEY ()
| | £gisg) MEwWsEL [
| | oan o1-0) slusmBosuy HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH__
|
_ _ quigy YO0k DOME Od T =2 !
| | 008} U5 CIUSILCISISUBLL as 53
| | _ (UBuAYE 205 oMENmERS Ty = m |
E
| | |~ L summe (gusd) ZHOY ONIDOOT =
2
| | LL Z6LIEd B BB By _ sojuILIY 13 ER
| - o
BOjuIWICE 13 =
| | a =
| O Ui ' (N} SESAEY _
T e e i el e 4
| s H
|
! YA DEZ *E i
| SPUUE LR ooy mcu_muu.‘ﬁl__mﬁlml_mu
| UOpHEILDY
L — e e e e e e = = |

TH 09/08 'TV¥ADFZOZT XL

spuusionods

Oikeus muutoksiin pidatetaan

SC-pumput kayttéohje Rev 4.docx



28/31

‘ Kolmeks

8.6 SCD-yksoispumpun ohjauskytkennat

L/ 166001d | A | g g o
W K& IETEED 8L-102102 ‘ijelsiod jeAeisnly MiouLee) Jopall | |
| 3 B H1O1-ILGE [ wumg
YW(Z-+ Uloye|auied lealyo
melog
onAB’OIEES
Teuuayiisnelyo undwndsigsyA-Q0S N—
yauafr] | m ELT SnUUMETE |
_&__ .iz_ Nan5_ e oy um_u_.sm_ o sy =0
unsyEauey
Y7
[ [ s v SNYSI¥YWHAY |
QIY¥YS
SM¥LLIN
SMYTHO V—<>
O R . i i i L 4 <& [ LAMICNIONI
| IHOLILCONWYIY LLNNAISNNIYYL- OS | * o] SALATM
| VdVLQLIAYMSIALIHA 1X3 / Nd I
r—-"">"f - " Q">"= 0 V0V YV Y Y tT T """ " —_— " — — il
, | LeabEEa ionAL-o r E|NAE UGLRRY- /A
| BYIA | SILIUE L0 AT | ueepea eeubisong
, 0d /N.L4 SNEAOA |/ A [ooweass]y _ 492 |Aeweredquiowelyo |
4 ojeiboeuy
. _ _ _
| | (EEWIRBUBIS) § Qg lom [ ol o e o = — 4 _———— - |
| Fm = = = == = === = h o) 6666 <= ge1 “1ed quoAy
| (enjesnew uBLIeyElSuEd) || % e ol sk et wis Bl -—= IEL DOADI-O/DOAG-0 BIERES tnowered |
| | xewd - () Bureg 5] | | (AS+) 01 d |_ o _ _ 3 {elyoeured) z omeifoEuy |
| 7 E5-891 L d (+ | [ (DU R S . - - - - _ _ _ _ _ _ __ ____ _ 2
awyeborEuy r—-—-—-——"4141T*+r"rr--—""F" " —""—"""—""—"~"=—"—"—"—"—"———— - al
| {O0A 01-0) Qe[ [
I = gl
| , nuAzy _ Vw00l DQAYE Od f 38
| | [(E ] oWE(uoisisUel ] | _ as © | = W_
| | || 1] —1—Jueuiuge = wupy gog ensevemes ~ el
| , || [wd] " | weurnsye = wuny (s'1e) 1oy DNIDDOP gl
| kg6l Ted EYIp ‘OIUEjBlEY | | E i lonspuieyeuny w |
, [ 2
, | [ _ —] e 13 Eq
| L ______M=d I — Ep—— I
“““““““““““““““““““““ 4
, _.w.m, |
(=) .
, 5 =5 3d
| & e \vm - N .
N EE o - 7H 09/05 "DV A OVE-082 X |
, 6 - * 1 enuuelonofs
, VA 0EZ X€ 1 .
oyuU{uoRoopy WM. (USeSYMMD] AESIS 19) (LEBSNWIOY AIESIS 6)
, _ uopyEpIy eliseyey
L - — —_ — — —_— = |

Oikeus muutoksiin pidatetaan

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx



29/31

ﬁ Kolmeks

Oikeus muutoksiin pidatetaan

—. \__ mmmoo —.n_ My | i Wad sanny |
SHANWTOMA ™ wicaiiz| o [ g gr 8102102 TElsiod jEABISNY THRUUSNIELopaIL | |
_m_s_ 3 - BasEy STH0-0L-HHOE f wunng
VwozZ-y ueyereoduwen 1eolle
o oeES Hgry @ _U ek
QUABMOIER - |+
reuuayiysnelyo undwndsigsyA-40s nddund- “_wow.: y - -
of = ] EEI IS —— e @
9 _F =
o
F 4y
[ G2 ovacen - SN¥SIHYWHAH |
QLYYE
Sn¥LUW
[ SNYTHO.
F—_——— - — — — — — — — — — = = 1 <& & LLNKCINI V—dﬁ)
| IHOLLOONYIYLLNNWSNNIYY.L- O | * QS
I YdV1QLLAYMSITLIHA 1X3/Nd I
w® | ! T R I I R T e
c | *uul; _m=._>_.m_._Ea_. tooAsa) N | ueepEa eeubison | _
c b s e IR | A [DovecerF O - * {97 UiewEIeduowelyo |
m “ Od/ nld SNAAcH -IIT_IT“I sTd _ S ca " i ojnjeibopeuy |
= [ [
| (ERWIERUDIE) § Qe e oy e o o o — - e —
W‘ | I T _ o 2 P 6666 <= 651 “1ed quoADYY |
") | {enesneyw ueuneyelERode) I ey == - lu....._ DOADL-0/)AG0 BIER S Mswered |
w _ | Mmjwwn__ nod 21 “‘v_ H— | (AS*) 0L P R — |__I| PR {elyo-oia-oured) g oieifiopeuy |
b a ) —— Wy RN Y e ]
r— | aa oo ayeeboesy -} | r————— A"~~~ - - — - - —— === == 1
] _ _
[) _ I nuey VW00 DOAFE Od f 38 _
c | | 01061 ojye|uajsisue) | as | % mr _
> | _ (4] _ (usummE = MUy DOS oWABYOEES " gl
Q. | [ — e = mup) (512d) ZHok DNIDDOT L
€ | [ 115261 1By EYA ‘oyEleley _ “ o 13 m. _
- 1l 13 =1
o | _ [ _
) I L= — = — = == g (N ) SIS HEY .
"W | _M |
| 52, a1
x | IR — e ¢
N.. _ N! YSRR-IH (N [ - e u ZH 09/05 'OVA 0¥E028 X |
L _ OVADEE X € 1 m m“ m Lo spuuelonoig
O 1! oo U (uessymuaer A 1) (uesmimyuan ATEss )
2] _ _ LODEIUOY Elsmpey
7 S |
o

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx



30/31

ﬁ Kolmeks

8.8 SCG-yksoispumpun ohjauskytkennat

—. \. NOmOD —.n_ | My L] e sanny |
SHIWTOM ™ R E NS 9110212 ‘myaisiod eassnly miaudayeljopail |
_::_ s - ST EC0L-HE | wumg
@ ] lealyo
h,
ADL-0 alyosnadou BioNg S fn i
Lt org;
JeuusypAysnelyo undwndsigsyi-nng aonl " —
] [ e suurqeE]
_E_ __nﬂ_ Emz_ JEU Doryy JRREpuEI _ uEwylouEdvuay ) vesy wswnusmanag | =0
—(E) avoz »- SNYSINYAHAY |
P e . — — e — — = — = = — Bl 3 LYY
- SOYLLA
HHOLLOOWYIrYLLNNNSNNMYYL- OS5 [ &S] MVA
| | [« [+ 1LNIOIONI
, 0:6L"Hvd | * S
| YdVY1OLIAYA 1X3 |
r—-— - - - -\r~-----"-""" " _ -/ /"0 V0 V0V == = /= |
" |k gm0 “ EINAE USWDRAY- /A |
et Lo ueeyjea jeeubison |
, od /L4 SNAdoN oA sl _ ‘152 poweieupuelo |
| | | +# onjeiBoeuy |
| |
, e __ | ieeubis) ¢ <l aroro | |
. -alyosnedou eron,
| _ xew - g snnfee) | %N ) 5 DOADI-0/D0AS0 BIUEAE, tnowered |
| | | 85| meweiny 2] || rev) _ (elyosnnfeey) z oniziBoeuy |
| | (30A 01-0) iyeEiBojeuy (+} —-——; | tc====Z|lzxg=—=—====== Fo——— == — = — 4
r—— - - 1T " —-—-"-"""""F¥"—--——— = = = " " = = i
, |
I nukey I YWook DaAFE Od w o !
! [ 0 BBk {Bd  oWElNOISEURLL [ as [ e
! [ I [ —"— tuouapre = ) cukmigees -y
| | | [d] f——"—] (ueuinme =wuiy) (5ed) zHor SNIDDOF R |
| _ coMIGEaNEd A 'owEeeY | (] _ “ — o 3 g
| | T ——{ eojnune 13 Eql
| |
, L= = —— = == ! ey sieg ey !
|||||||||||||||||||||||||||||| -
, I
[ Ay~ S S S e A S S— ] -
| 3d MR T i L“
] © 5
| venn- 144 N N_ p NF ~ s q 2Hoons uqﬁﬂﬂﬁﬂﬂ m_
| OVAOEE XE 1 Ter uLrglone
euuelionooy T o Apess (o) puo) Ayesis 1)
, _ HoREUOY ElisiEEy
L — — - -

Oikeus muutoksiin pidatetaan

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx



31/31

ﬁ Kolmeks

8.8 SCM-yksoispumpun ohjauskytkennat

) | v _ A____s_ g o _ ﬂ.i
\__ m—.moo_.n_ mv._mzl_ov_ By RIS ey
.m.j_ 3 . o EsgEy B 9L -H R | wunng m
1eelyo
fin @ U mglng
snelyories- N 14 SNAAON p—
JeuuaAysnelyo undundsigsi-wos o wwmh J—— e,
B I o | ] e a

Od/NLd ENFACKH

_.IIIIIIIIIIIIIIIIIII
| xeuy - g snnfee |
| L 1961 WBweIeq 0
{D0A 01-0) cyeieiBorEuy )
|
| nukey
| 0064 TBd QWENalsIsUEI |
,
f
[ L1 :z6l Ied ep ‘ayEieey
,
Lot 0 | £ H

uwqAEmEs
BUIA ; ALILET

| . A

(DOAoL-o
{00

[CovuE+] ¢ &

(eeuneeubis) g
i W
{AS+) 01

SMSTHYWHAH |
¥ QLEYS
SMVLLIA
[ STWTHO V_<>
[o] 1INICKKINI
IW < SALATYH

{usumye = ) opfeyorees

1ol 13

unoy 13

OVA 0EZXE
eyuughropoopy

nuuipy) stegAey

3
=

Ny wio} Ajests 10}
elisiexgey

Anguile Ajresis e}
vopeoy

{usulAiE = W) (5 Ted) ZHoE DNIDDOM

"E|NAR USLUBAY- (A |
ueey[eA __w.w.._m_na_:._._

* /92 Ineweedimcwslyo
¥ o__...m_mo_w:ﬂ_

6666 <= £ Ted uoagyy |
DOAD WIS BWEA S LjBUREd |
1z omeifiopeuy |

JL

ediuowslyg

ZH 08/05 "OVAOFZ022 X |
enuug/onoig

Oikeus muutoksiin pidatetaan

SC-pumput kdyttoohje Rev 4.docx



