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Kolmeks Oy on suomalainen pumpputalo ja osa
perheyhtié Brandt Group Oy:n omistamaa Kolmeks-
konsernia, jonka liiketoiminta jakaantuu kahteen osa-
alueeseen: pumppuihin ja sopimusvalmistukseen.
Suomessa Kolmeks tunnetaan parhaiten

lAmmitys- ja jddhdytysjarjestelmissa kaytettavista
keskipakopumpuistaan.

Pumpputeknologian erikoisosaaja

Olemme suunnitelleet ja valmistaneet Toimimme rakennus-, energia-, pro-
pumppuja ja sdhkédmoottoreita jo sessi- seka laivateollisuuden parissa.
yli 75 vuotta. Huippuluokan pump- Esimerkiksi suurin osa Suomen kylpy-
puteknologia seka siihen liittyva |6ista ja uimahalleista on toteutettu
sovellusosaaminen ovat meidan Kolmeksin pronssisilla pumpuilla.

ydinosaamistamme.
Pumppujarjestelmamme auttavat ylla-

Tarjoamme asiakkaillemmme laaduk- pitdmaan infrastruktuurin toimivuutta
kaita pumppu- ja LVI-ratkaisuja seka ja ihmisten elédaméanlaatua kestavalla
monipuolisia huoltopalveluita. tavalla - nyt ja tulevaisuudessa.

Kestévéan kehityksen strategiamme
peruspilareita ovat ihmiset, ymparisté seka
liiketoiminnan jatkuvuus.




Pumput ja niiden sahkémoottorit
valmistetaan suurella ammattitaidolla
ylittden EU:n EcoDesign -direktiivin
vaatimukset. Kolmeksille on lisaksi
mydnnetty ensimmaisten suomalais-
ten yritysten joukossa

ISO 9001 -laatusertifikaatti ja

ISO 14001 -ymparistosertifikaatti.

Meille tarkeita asioita ovat
ymparistoystavallisyys, tuotteiden ja
palveluiden korkea laatu, huippuluokan
energiatehokkuus, alhainen elinkaari-
kustannus seka markkinoiden paras
huolto. Ainutlaatuisen, kierratettavyy-
teen perustuvan vaihtosarjapalve-
lumme avulla erotumme kilpailijoista.

SOHTAMIS AR ESTELMA-
EERTIFIAATTI

Kpdesk s Oy

SOHTAMIS AR IJESTELMA
SERTIFIKALTTI

e Oy

Pumppuperheet ja
paineenkorotusasemat

Kolmeksilla on kolme integroitua
taajuusmuuttajapumppuperhetta:
SC-, VS- ja NC-sarjat. Pienin integroi-
tu taajuusmuuttajapumppumme on
teholtaan 0,08 kW ja suurimman teho
on 75 kW. Pumppumme soveltuvat
myds ohjattavaksi erillisella taajuus-
muuttajalla.

Kolmeks-pumppuja on saatavilla nel-
jalla eri materiaalilla: harmaa valurauta,
pallografiittivalurauta, pronssi ja ha-
ponkestava teras. Lisdksi pumppuja on
saatavilla useilla eri tiivisterakenteilla

— tdma mahdollistaa niiden kaytén
vaativimmakin teollisuuden kohteissa.

Kolmeks valmistaa myds BM-pai-
neenkorotusasemia, joita kaytetdan
yleisesti muun muassa kiinteistdissa,
kunnallisessa vedenjakelussa, golfken-
tilla seka prosessiteollisuudessa.

BM-paineenkorotusasemien tuoteper-
heesta |6ytyy vaihtoehtoja aina yhden
pumpun asemista vaativiin kahden tai
kolmen pumpun asemiin. Paineenko-
rotusasemat voivat toimia itsendisesti
tai niitd voidaan ohjata kehittyneen
automaation kautta.

Kansainvalisesti, aina lahella

Olemme toimineet Suomen pumppu-
markkinoilla jo vuodesta 1945. Nykyaan
suuri osa valmistamistamme pumpuista
menee vientiin, kasittaen kaikki Euroo-
pan tarkeimmat maat, Venaja mukaan
luettuna. Enenevissd maarin tuotteita
menee myods useisiin Lahi-
idan, Aasian ja Afrikan maihin.

Kysy lisda tuotteistamme ja
palveluistamme! Vastaam-
me mielellamme kaikkiin
kysymyksiin ammattitaidolla.

www.kolmeks.com







SISALLYSLUETTELO

INLINE VAKIONOPEUSPUMPUT

TEKNISET TIEDOT s.7-19

DATALEHDET

AE_-sarja Kierteelliset G1 - G11/4

L_-, AL_- ja AKN_-sarjat Laipalliset DN32-DN300




TEKNISET TIEDOT

INLINE VAKIONOPEUSPUMPUT
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Yleiset tekniset tiedot

AE-sarjan pumput:
e Kierreliitoksilla varustettuja keskipakopumppuja.
e Pumppuja voidaan kayttaa puhtaiden nesteiden kierto-, paineenkorotus- ja siirtopumppuina.

L-, AL- ja AKN-sarjan pumput:
e Laipallisia inline-keskipakopumppuja.

Sovelluskohteet

e Harmaavalurautaisia (L-,AL- ja AKN) pumppuija, joita kdytetaan puhtaiden nesteiden kierto-,
paineenkorotus- ja siirtopumppuina

e Pallografiittivalurautaisina (LH, ALH ja AKNH) pumppuja kaytetaan voimalaitoksissa ja
kaukoldammon ensidpuolen paineenkorotuspumppuina

e Pronssisia (LP ja ALP) pumppuja kaytetaan puhtaiden happirikkaiden, ei kovin aggressiivisten
nesteiden kayttovesi-, kierto-, paineenkorotus- ja siirtopumppuina

e Haponkestavia (LS, ALS, ALX ja ALM) pumppuja kaytetaan teollisuuden happojen ja emasten
kierto-, paineenkorotus- ja siirtopumppuina

Huom! Materiaalien ja tiivisteiden soveltuvuus pumpattavalle nesteelle on varmistettava aina
pumpun tilausvaiheessa.

& Kolmeks
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Valintakayrastoé AE-, L-, AL- ja AKN-sarjat 4-napaiset, 50Hz
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Valintakayrastoé AE-, L-, AL- ja AKN-sarjat 2-napaiset, 50Hz
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Valintakayrastoé AE-, L-, AL- ja AKN-sarjat 4-napaiset, 60Hz
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Valintakayrasto AE-, L-, AL- ja AKN-sarjat 2-napaiset, 60Hz
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Standardimateriaalit- ja kayttéalueet AE_- / L_-/ AL_- / AKN_-pumput

Liitanta Harmaa Pallografiitti- Pronssi Haponkestava Haponkestava|Haponkestava|  Akselitiiviste, O-rengas | O-rengas Moottori
valurauta valurauta Duplex A890 SS 2378 PN10
G tai DN|EN-GJL-200, PNIO|EN-GJS-400, PN16| CuSn10Zn2, PN10| AISI 316, PN16 Grade 3A 254 SMO  |@ [mm], materiaalit| Koko [mm] | Materiaali [kw]
Gil AE-26/4 = AEP-26/4 = = = 12, hiili/SiC Viton 123X 25 NBR 0,05 ja 0,08
AE-26/2 - AEP-26/2 - - - 12, hiili/SiC Viton 123X 25 NBR 025,065jall
G11/4 AE-33/4 - AEP-33/4 - - - 12, hiili/SIiC Viton | 145X 25 NBR 02ja037
AE-33/2 - AEP-33/2 - - - 12, hiili/SIiC Viton | 145X 25 NBR 1jals
DN 32 L-32A/4 = - = = = 12, hiili/SiC EPDM | 100X 2,5 NBR 0,05,0,08 ja 0.2
1-32A/2 - - = = - 12, hiili/SiIC EPDM | 100 X 25 NBR 025,065jall
DN 40 L-40A/4 - - - - - 12, hiili/SICEPDM | 145X 25 NBR 02ja037
L-40A/2 - - - - - 12, hiili/SICEPDM | 145X 25 NBR 1jals
L-50A/4 LH-50A/4 LP-50A/4 - - - 12, hiili/SiC EPDM 150 X 3 NBR 02,025, 057 [
L-50B/2 - LP-50B/2 - - - 12, hiili/SiC EPDM 150 X 3 NBR 1
L-50D/4 LH-50D/4 LP-50D/4 - - - 18, hiili/SiC EPDM 150 X3 NBR 0,37 ja 0,55
DN 50 L-50D/2 LH-50D/2 LP-50D/2 = = = 18, hiili/SiC EPDM 150 X 3 NBR 15,22, 3ja4
L-50C/2 LH-50C/2 LP-50C/2 18, hiili/SiC EPDM | 150X 3 NBR 15,22, 3ja4
L-505/4 LH-505/4 = = = = 28, hiili/SICEPDM | 265X 4 EPDM W "}r’é 2234
L-508/2 LH-508/2 - - - - 28, hiili/SiC EPDM 265X 4 EPDM |55,751,15ja185
L-65A/4 LH-65A/4 - - - - 18, hiili/SIC EPDM | 1793 X 5,7 gpom | 0% 037,055,075,
11,15,22]a 3
e 02,037,055,
LS-65B/4 18, hiili/SIC EPDM | 1793 X 5,7 EPDM | 5761115, 22 ja 3
DN 65 L-65B/2 LH-65B/2 - LS-65B/2 - - 18, hiili/SIC EPDM | 1793 X 5,7 EPDM 15, Zfa 3’54' 55
e 037,055,075, 1,
- - ALP-1066/4 - - - 18, hiili/SIC EPDM | 179,3X 5,7 EPDM 15,293
- - ALP-1065/2 - - - 18, hiili/SIC EPDM | 1793 X 57 EPDM 15, 2]26 3'54' 55
L-80A/4 LH-80A/4 - LS-80A/4 - - 18, hiili/SICEPDM | 179357 | Epom |07 22?5%75' 1
DN 80 L-80A/2 LH-80A/2 - LS-80A/2 - - 18, hiili/SIC EPDM | 1793 X 5,7 EPDM | 22,3,4,55]a75
L-80S/4 LH-80S/4 - - - - 28, hiili/SiC EPDM 265X 4 gpom | 1S ].2&@ g 2R
AL-T102/4 ALH-1102/4 ALP-T102/4 ALS-1102/4 - - 18, hiili/SIC EPDM | 1793 X 5,7 EPDM 0'55'2%7]2' ;;1' 15,
AL-T102/2 ALH-1102/2 ALP-T102/2 ALS-1102/2 - - 18, hiili/SIC EPDM | 1793 X 57 EPDM 4,55ja75
AL-T102/2 ALH-1102/2 ALP-T102/2 ALS-1102/2 25, hiili/SiC EPDM | 1793 X 57 EPDM Nja13
AKN-100/4 AKNH-100/4 - - - - 25, hiili/SiC EPDM 240X 3 NBR 15,22ja3
DN 100 AKN-100/2 AKNH-100/2 - = - - 25, hiili/SiC EPDM 240 X 3 NBR 7,5,1,15,18,5 ja 22
L-1005/4 LH-1005/4 LP-100S/4 - - - 32, hiili/SIC EPDM | 315 x 6,3 oM | & 4'12'2';5;2"' 15,
L-1008/2 LH-1008/2 LP-1008/2 - - - 32, hilli/SICEPDM | 315x6,3 EPDM  [15,18,5, 22, 30 ja 37
L-1008/2 LH-1008/2 LP-1008/2 - - - 40, hiili/SICEPDM | 315x 6,3 EPDM 45
AL-1129/4 ALH-T129/4 = ALS-129/4 | ALX-1129/4*) | ALM-TI29/4*) | 32, hiili/SIC EPDM | 309/295X1 | tasotiviste | > 4'12'2';5;2"' =
DN 125 AL-1129/2 ALH-1129/2 - ALS-T129/2 | ALX-1129/2*) | ALM-1129/2*) | 32, hiili/SIC EPDM | 309/295X1 | tasotiiviste 30ja 37
S - 3,4,55,75,1,15,
- - ALP-1128/4 - - - 32, hiili/SiC EPDM 309/295X1 | tasotiiviste 18,5 ja 22
- - ALP-1128/2 - - - 32, hiili/SIC EPDM | 309/295X1 | tasotiiviste 30ja 37
L-1258/4 LH-125S/4 - 1S-1255/4 = = 40, hiili/SICEPDM | 405X 7 EPDM 18,5, 22, 30 ja 37
L-125S/4 LH-1255/4 - LS-1255/4 = - 50, hiili/SiC EPDM | 405 X7 EPDM 45 ja 55
e o 4,55,75,11,15,
DN 150 - - ALP-153/4 - - - 32, hiili/SiC EPDM 309/295X1 | tasotiiviste 185,22 ja 30
B . I o 4,55,75,1,15,
AL-T154/4 ALH-1154/4 - ALS-TIB4/4 | ALX-TI54/4*) | ALM-TI54/4*) | 32, hiil/SIC EPDM | 309/295XI | tasotiiviste | ‘jor 23230
DN 200 AL-1202/4 ALH-1202/4 ALP-1202/4 ALS-1202/4 | ALX-1202/4*) | ALM-1202/4 *) | 32, hiili/SICEPDM | 315x63 EPDM 15ja18,5
AL-1202/4 ALH-1202/4 ALP-1202/4 ALS-1202/4 | ALX-1202/4*) | ALM-1202/4 *) | 40, hiili/SICEPDM | 315x 63 EPDM 22,30ja 37
AL-1202/4 ALH-1202/4 ALP-1202/4 ALS-1202/4 | ALX-1202/4*) | ALM-1202/4 *) | 50, hiili/SiIC EPDM | 315x63 EPDM 45
DN 250 AL-1250/4 ALH-1250/4 - ALS-1250/4 | ALX-1250/4 *) - 40, hiili/SICEPDM | 405X 7 EPDM 37
AL-1250/4 ALH-1250/4 - ALS-1250/4 | ALX-1250/4 *) - 50, hiili/SiC EPDM | 405X 7 EPDM 45 ja 55
AL-1250/4 ALH-1250/4 - ALS-1250/4 | ALX-1250/4 %) - 65, hiili/SICEPDM | 405X 7 EPDM 75,90 ja 110
DN 300 AL-1300/4 ALH-1300/4 - ALS-1300/4 = - 75, hiili/keram. EPDM| 475X 8 EPDM 110,132 ja 160

*) Kysyttaessa

08/2021 Oikeus muutoksiin pidatetaan
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

SARJAT Paineluokka / PESAN MATERIAALI TIVISTE- JUOKSUPYORA | PUMPUN NIATERIAALIPOIKKEAVUUDET
lampaétila [°C ] Nimi Merkinta LAIPPA AKSELI
AE/L/ PN10 / -15..+120 harmaa EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | AISI329 | AE-26/ L-32 juoksupydra Noryl GFN2
AL / AKN (max. lampétila +100)
valurauta AL_-1300 juoksupyodra EN-GJS-400
LH/ PN16 / -15..+180 pallografiitti EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200 | AISI329 | ALH-1300 juoksupyéra EN-GJS-400
ALH / AKNH (tiivisterakenteesta | valurauta
riippuen)
AEP /LP /[ ALP | PNI1O / -15..4120 pronssi CuSnl10Zn2 CuSnl10Zn2 CuSn10Zn2 AISI329 Pronssijuoksupy6réa saatavana kaikkiin
pumppuihin
LS / ALS PN16 / -15..+180 haponkestava | AlSI316 AISI316 AISI36 AISI329 Erikoistilauksesta saatavana myos
(tiivisterakenteesta | teras Duplex A890 Grade 3A (ALX-pumput)
riippuen) ja SS 2378/254 SMO (ALM-pumput)

Poikkeava akselimateriaali ALM-pumpuissa: SS 2378/254 SMO.

Rakenne

Pumppu

AE-, L- ja AL-sarjojen pumput ovat kuivamoottorilla varustettuja monoblock-rakenteisia keskipakopumppuija,
jotka tayttavat EcoDesign-direktiivin vaatimukset. Pumpun juoksupyérd on asennettu suoraan séhkémoottorin
akselille (ei erillisia kytkimia).

Sahkémoottori

AE-, L- ja AL-sarjan pumpun sdhkédmoottori on pumppukayttédn suunniteltu Kolmeks-oikosulkumoottori. Séhkémootto-
rissa on korkea hydtysuhde ja hiljainen kayntidaani. Séhkémoottori soveltuu taajuusmuuttajakdyttdon ja tayttdsd EcoDesign-
direktiivin vaatimukset.

400/230V, 50 Hz
690/400 V, 50 Hz

0,03-3 kW
4-160 kW

Standardijannitteet:

Kotelointiluokat: IP54  003-4 kW 4-napaiset moottorit: 1500 r/min 50Hz ja 1800 r/min 60Hz
2-napaiset moottorit: 3000 r/min 50Hz ja 3600 r/min 60Hz
IP55 5,5-160 kW 4-napaiset moottorit: 1500 r/min 50Hz ja 1800 r/min 60Hz
2-napaiset moottorit: 3000 r/min 50Hz ja 3600 r/min 60Hz
Eristysluokka: F

S1 (jatkuva kaytt®)
max. +45°C

Kayttotapa:
Ympaériston lampétila:

HUOM! Kolmeks-sahkémoottorit saatavilla erikoistilauksesta muilla kotelointiluokilla ja jannitteilla.

Liitdnnat

AE-sarjan pumpuissa on G-kierreliitanta ISO 228/1 mukaisesti.

L-, AL- ja AKN-sarjojen pumpuissa on laippaliitanta (PN10 tai PN16) ISO 7005 mukaisesti.
(Erikoistilauksesta laipat saatavana ANSI- tai JIS-porauksilla.)

Tiivisteet
AE-sarjan pumpuissa akselitiiviste on 1-toiminen mekaaninen liukurengastiiviste. Pumpun pesén ja tiivistelai-
pan vélissa oleva tiiviste on O-rengas.

L-, AL- ja AKN-sarjojen pumpun standardi akselitiiviste on 1-toiminen mekaaninen liukurengastiiviste. Pumpun
pesan ja tiivistelaipan vélissa on aina O-rengas tiiviste.

Erikoistilauksesta tiivistemateriaaleja ja tiivisterakenteita on saatavana useita erilaisia riippuen pumpattavan
nesteen ominaisuuksista ja lampéotilasta.

Pintakasittely

Pumput maalataan SFS-EN ISO 12944-5, AY100/1-FeSa2/: -standardin mukaan.
Oletuksena vakio pintavéari on RAL3020 Kolmeksin punainen.

Pyydettédessa standardi pintavari sininen RAL5010 ilman lisdhintaa.
Erikoistilauksesta epoksimaalaus ja muita varivaihtoehtoja.

‘ Kolmeks
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Tyyppimerkinnat

Materiaali:

P = Pronssi

H = Pallografiitti valurauta
S = haponkestéava tera

pumpputyypsi | PUMP LH-65B/2KT! V1

LE5E 22 2H-00011KT W1

Valmistenumero

VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Varustelu:

X = Pumppu ilman jalkaa

P =1-vaiheinen

N = Tiivistesarja no.7

T = Ulkopuolinen tiiviste

H = Tiivistehuuhtelu

KT = Kaksitoiminen tiiviste

Sn = Normaalista poikkeava tiiviste
Kn = Poikkeava pintakasittely

Ln = Moottorin lampdsuojat

En = Muu poikkeavuus (esim. EXE)
Vn = Erikoisjannite /

DE“E/‘ D3 Moottorin koodimerkinta

Juoksupyodran poikkeava materiaali:
PM = Pronssi
SS = Haponkestéava teras

Toimintapiste ja Max.

NO 222?40-1 uu 2021 FM 1 E ﬂ 125 mm Paineluokka ja juoksupydran halkaisija

nesteen lampotila 5,5 IIs

Ottamateho toimintapisteessa

13 m '|"1 Bﬂ' °C MEI 2 D,4 == = (tarvittaessa)

Vahimmaishyotysuhdeindeksi MDtDr KF'ED"‘[ F19 Isd F |P54 |E3-1Bﬁ.1%

Moottorityyppi

Un

In Imax 3~ 50 Hz 51 Jatkuvakaytto

l

5

Egu '1.1' 2,49A E,Bﬁ.PZN 2,2 kw 49:“ rll's Nimellisteho ja py6rimisteho

Nimellisjannite ja -virta

A

400V|4,29A| 5,1A/cosg 0,86 Eriste- ja kotelointiluokka

]
Laakerityypit D EEUE-W{E N EE-WCE_E Sahkémoottorin hyétysuhde

K I(olmeksFinIand_c € X

Tiivisterakennevaihtoehdot

Vakiorakenne
- Yksitoiminen tiiviste
- Kayttélampaotila max. +120 °C.

Vakiorakenteinen akselitiiviste soveltuu myos vesiglykoliseoksille
seka useimmille muille kylmaliuoksille. Suositeltava glykolilaatu on
propyleeniglykoli ja seossuhde saa olla enintddn 50%. Useimmiten
30-40% seossuhde riittaa.

Sisainen huuhtelu

- Yksitoiminen tiiviste

- Pumpun painepuolelta kierto tiivistepesaan, joka huuhtelee
tiivistetta

- Vakiona ALH, LH ja AKNH-pumpuissa max. +150 °C

- Saatavana pumppuihin DN5O ja yli. Talléin

lisamerkinta "H" esim. LS-65B/4H.

Ulkopuolinen huuhtelu

- Yksitoiminen tiiviste

- Tulpattu putki tiivistepeséan, josta voidaan tarvittaessa ulkoisella
paineella huuhdella tiivistetta

- Saatavana DN 50-300 -pumppuihin

- Kiteytyvat, sakkautuvat nesteet

08/2021 Oikeus muutoksiin pidatetaan 13
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

NG
Ulkopuolinen tiiviste :
- Yksitoiminen teflon-tiiviste, joka on asennettu pumpun ulkopuolelle
- Saatavissa DN 65-300 ALS- ja LS-pumppuihin
- Aggressiiviset nesteet
- Merkinta "T" esim. LS-65B/4T
- HUOMI! Max kayttépaine 10 bar

Kaksitoiminen tiiviste (-patruuna)

- Vastakkain kaksi tiivistettd, joiden valiin tuodaan ulkopuolelta
sulkuneste (kierto). Sen paine voi olla matalampi tai korkeampi kuin
pumpattavan nesteen

- Saatavissa DN 65-300 -pumppuihin

- Kayttdlampotila max. +180°C

- Vaatii erillisen tiivisteveden valvontayksikén (Kolmeks voi toimittaa)
- Merkinta "KT", esim. ALS-1154/4KT

- Kuumat, kiteytyvat ja sakkautuvat nesteet

- Kuivakdyntimahdollisuus

Asennus

Pumpun asennuksessa huomioitavia asioita:

- Varaa riittavasti tilaa huoltoa ja tarkastuksia varten

- Tarvittaessa mahdollisuus kayttéa nosto- ja siirtolaitteita

- Sulkuventtiilit pumpun molemmin puolin, jolloin moottoriyksikén- ja sdhkékytkentakotelon asentoa voidaan
muuttaa irrottamalla moottoriyksikké pumpun pesésta ja asentamalla se haluttuun asentoon (ei koske
kaytettaessa sisaisté tiivistehuuhtelua merkinta "H”, joka on vakiona LH / ALH-sarjassa)

Kolmeks Inline -pumput voidaan rakenteensa puolesta asentaa seké pysty- ettd vaaka-asentoon. Pienet pum-
put asennetaan yleensa ilman jalkaa joko pysty- tai vaaka-asentoon. Suuremmat pumput asennetaan jalalla
pystyasentoon.

Asennustapaa valittaessa on huomioitava ainakin seuraavia asioita:
® Asennus- ja huoltotila
e Putkiston lujuus, jaykkyys ja tuenta
e Mahdolliset tarina- ja aani-
tasovaatimukset
® Pumpun asennettavuus
® Pumpun huollettavuus
O  huoltohenkildiden maara ja
nostolaitteiden kaytettavyy

o  pumpun/kayttoyksikon paino.

Yleissuositusrajat ilman jalkaa:

Suuremmat pumput kiinnitetdan jalastaan vapaasti liikkkuvalle betonial-

Koko Teho ustalle, joka on eristetty lattiasta esim. 20 mm paksulla kumi- tai kork-
kimatolla.
G1.DN50 |max. 2,2 kW Betonialustan painon on oltava n. 1,5 kertaa pumpun paino.
DN 65 4 kW
DN 80 4 kW
DN 100 7,5 kW T
DN125 78 kW = I3
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Varaosat ja huolto

Osaluettelo

AE_-pumpun osat
1 Sahkdédmoottori
2 Pumpun peséa

3 Juoksupyodra

5 Tiivistelaippa
24 Mutteri

25 Aluslaatta

26 Kiila

40 Akselitiiviste

43 V-rengas

50 Pesan O-rengas
60 Ruuvi

80 Putkiliitin ( AE-26, AE-33)

L_-, AL_-, ja AKN- pumpun osat

1 Sahkémoottori

2 Pumpun peséa

3 Juoksupyora

5 Tiivistelaippa L
8 Jalusta (ei aina)

24 Mutteri / Ruuvi

25 Aluslaatta | /i__. l\ I @
26 Kiila

40  Akselitiiviste — H
43 V-rengas (ei aina) @ P o W

50 Pesan O-rengas / Tasotiiviste @ A __.*—®
60 Mutteri / Ruuvi T

67 Ruuvi g
80 Putkiliitin (ALH-sarja)
81 Putkiliitin (ALH-sarja) e\

86 Putki (ALH-sarja) /@

N
o

/]
r.
i

—

B
= 0
= 0
=2
n
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Varasarja
Pumpun varasarja on uusi varakayttoyksikko®, johon kuuluvat:

1) Moottori
2) Tiivistelaippa
3) Juoksupyora
4) Tiivisteet

Moottorivian tai tiivistevuodon sattuessa varasarjan vaihto on yksinker-
taista ja nopeaa eika vaadi pitkaa kayttokatkosta. Toimenpiteitd putkis-
tossa ei tarvita, koska pumpun pesaa ei tarvitse irrottaa.

Vaihtosarja

Vaihtosarja on rakenteeltaan samanlainen kuin varasarja. Vaihtosarja on peruskunnostettu yksikko, jossa kay-
tetdan kierratettavia osia. Kuluvat osat, kuten akselitiiviste ja laakerit ovat uusia. Vanha kayttoyksikké palaute-
taan Kolmeksin huoltoon, jolloin asiakkaalta veloitetaan vain korjaus- ja lahetyskulut.

Akselitiiviste

Mikali uudehkossa pumpussa, esimerkiksi kdyttdonoton yhteydessé, iimenee tiivistevuoto, on mahdollista
vaihtaa ainoastaan uusi akselitiiviste.

Yksitoimisen akselitiivisteen osat
Liukurengas

Vastarengas

Runko/palje

Jousi

O-rengas

abhownNn—
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Kayrastojen lukeminen ja pumpun valinta
AL-1250/4 ALH-1250/4 ALS-1250/4 ALX-1250/4
AL_-1250/4 DN250

B
~ Motor 400V Py [kW] In[A] [kal H [mm]
KP-225 K2 F41 37 67,1 625 900
Vakionopeuspumpun valinta 50 | o |KP225 K2 Fa2 45 8.1 630 | o0
. T 2 % KP-256 J2 F42 55 98,6 755 950
Hz- pumppukayralta (vasemman . s 12am| N [kp288 K2 F43 75 1338 920 | 1070
puoleinen kéyrésté). Esim. o : KP-288 K2 F43 90 156,9 935 1070
. . . . _ KPR-314 H2 F43 110 189,2 1265 1330
toimintapiste: virtaus =160 I/s, 4 . Motor 380-400V(460480V) | Py kW] In[Al Tkal | H{mm]
nostokorkeus =35 m, pumpattava **** = KP-225 K2 F42 45 (54) 80,4 (84.,6) 630 900
) o 2 |KP-256 J2 F42 55 (66) 96,8 (101,0) 755 950
neste vesi +20°C. sane,| % |kp-288 K2 F43 75 (90) 135,1 (137,7) 920 1070
I KP-288 K2 F43 90 (105) 162,8 (158,2) 935 1070
‘I K | I I 19 S ql‘» als KPR-314 H2 F43 110 (132) 190,6 (195,8) 1265 1330
. Katsotaan luettelon alussa sorz | |l TL3[¥
olevalta yleiskayrastolta tai selataan -
tuoteluetteloa jarjestyksessa
eteenpain ja etsitédan oikean S
kokoluokan pumppu, siten etta ,\<o
hy6tysuhde on halutulla 160 I/s tuotolla
korkeimmalla kohdalla
("1 - 80%) 60 Hz|  1800r/min DN 250
NPSH [m] H [m] NPSH [m]
. . . gl s | R [ fEme e |
2. Valitaan juoksupyéran halkaisija i i i ! : o
[@= mm] QH- kayrasts, siten /s :@’5&112 (T
. e ae i d 50 T ™ —NPSH 20
etté vedetdan 160 I/s tuoton N g RaaNNL
kohdasta pystyviiva ja vastaavasti SN e | I\E\:\ eyl
nostokorkeuden 35 m kohdalta A A S % 12
- TN 03] 8 1 NN
vaakaviiva. ol s | 2 : 5 ; N 50 178
. B, "0, | H | H B3,
. : ; ; \\1;?7:0 A B [ : =1 | %° |,
3. Leikkauskohdasta katsotaan 5 3 3 3 3 2 ! ! ! !
juoksupyodran halkaisija = 380 mm. ° 0 20 40 60 80 100 120 140 150 180 200 220 240 zeooo s] o 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 2aooo[|/s]
J py ) ]
Huom| Mikali Ieikkauspiste osuu 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 Q[m3h] 0 200 400 600 800 100% me/h]
. v e P, [kW] P, [kW]
kahden juoksupydrakoon puoleen b ——l i I =
valiin, niin juoksupy®éran halkaisija Wl IR s e e
. s T —_— 60 = 30
valitaan niiden puolesta valista. 2 %jzﬂ ) I ==
0 0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 220 240 260 Q/ls] ¢ 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 Q/l/s]
4. Luetaan moottorin nimellisteho siita 100 PoWI 1ap PN e
kohdasta, minka valissa QH- kayra on. 80 = i P e e e
. . . 60 11 1
Esimerkin tapauksessa moottorin w0 % =————
=
nimellisteho, P,N = 75 kW. Pumpun 22 [
akselitehon P mukaan 0 20 40 60 80 100 120 140 140 180 200 220 240 260 Q[is] 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 Q[Us]
2 n [%] n [%]
P, = 71 kW -> moottorin nimellistehoksi ot ] ot I
2 80 I I —_— 80 —
tulee P,N = 75 kW (lahin suurempi Js S S i % ~
. . . 50 %goo 50 300 |
moottorin nimellisteho ). 5 = | o |
% 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 QUs] * 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 Q|ls]
5. Katsotaan taulukosta nimellistehon viereisesté oikean puoleisesta sarakkeesta séhkémoottorin nimellisvirta-arvo, | =
133,9 A, jonka mukaan valitaan moottorille ylikuormitussuoja.
6. Samasta taulukosta katsotaan pumpun paino [kg] = 850 kg
7. Energialaskelmaa varten katsotaan laitteen ottamateho = P, [kW], P,-kéayralta halutulla tuotolla Q = 160 I/s ja valitun
juoksupyéran halkaisijan kohdalta, @ = 380 mm.
Esimerkin tapauksessa laitteen ottamateho on P =74 kW.
8. Energiakustannus = Laitteen ottamateho P, [kW] x energian hinta [€/ kWh] x kayttéaika [h].
Ominaiskayrat patevat +20 °C vedelle.
Ota yhteys Kolmeksiin seuraavissa asioissa!
1. Pumpattaessa viskositeetiltaan poikkeavia nesteitd, mitoituksessa on huomioitava viskositeetin vaikutus.
2. Nesteen tiheys vaikuttaa suoraan verrannollisesti tehon tarpeeseen. Moottoritehon riittédvyys tarkastettava vetta

tihedmmille nesteille.
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

Optimaalisen pumpun valinta taajuusmuuttajakaytt66n 60Hz-
kayralta

OIKEAN KOKOINEN YLISUURI
PUMPPU PUMPPU

AL-1154/4  ALH-1154/4 ALS-1154/4 ALX-1154/4 ALM-1154/4 AL-1202/4  ALH-1202/4 ALP-1202/4 ALS-1202/4 ALX-1202/4 ALM-1202/4

" [Motor 400v Pan [kW] In[A] tkg] | H [mm] Ll P kW] InIA] [kg] | Hmm]
KH-132 C2 F31 4 813 177, 500 KP-166 G2 F31 15 28,86 330 720
o [KH-132 E2 F31 55 10,95 184 500 § KP-187 K2 BF31 185 344 405 830
£ [kp-1aa izt 75 1458 218 | 600 F [kpre7 iz Braz 2 0.7 40| 830
KP-166 G2 F31 1 2251 270 690 P o KP-205 K2 F32 30 55,0 485 830
KP-166 G2 F31 15 28,86 275 690 KP-225 K2 F32 37 67,1 530 865
KP-187 K2 BF31 18,5 34,40 335 770 Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] In [AL kgl H [mm]
il [Motor 380-400V(460-480V) Pox [KW] 14 [A] [ka] H [mm] KP-187 K2 BF31 185 (22) 34,2(34,7) 405 830
V) [KH-132 C2 F31 4(48) 8,17 (8:30) 177 500 8 [kp-167 k2 BF32 22(26) 394 (40.3) 410 830
- KH-132 E2 F31 55 (6,6) 11,00 (11,15) 184 500 N |KP-205 K2 F32 30 (36) 54,2 (56,5} 465 830
o [KP-134 H2 F31 75(9) 1423(1521) | 214 600 KP-225 K2 F32 37 (44) 67,0 (70.1) 530 865
.24 [KP-166 G2 F31 11(13) 22,32 (22,78) 270 690 KP-225 K2 F42. 45 (54) 80,4 (84,6) 525 880
[KP-166 G2 F31 15(18) 28,06 (29,43) 275 690
[KP-187 K2 BF31 18,5 (22) 34,20 (34,70) 335 770
[KP-187 K2 BF32 22 (26) 39,40 (40,30) 340 770 p-
KP-205 K2 F32 30 (36) 54,20 (56,50) | 400 780 e
50 Hz| 1500r/min DN 150 60 Hz| 1800r/min DN 150 50 Hz| 1500r/min DN 200 60 Hz| 1800r/min DN 200
Hm] NPSH [m] Hm] NPSH [m] 3 Hm] NPSH l;;l 5 Hm] NPSN};‘!
* Tis Zl X Tmis L X e 12 T 2w T ] O [ FfFD [P s ‘
— | 3 “© 16
psH i N g5
25 10 2 ~ & 10 | A \\ ™o,
IS —— N p292 e 2 35 o 14
TN 2 N D 17
» ey . 20— \\\q\ SPI s | 2
N = = 10 — ~. T
NIRN s N —iSN N i | ] g NS .
15 SN 6 8 5 S 6 D I [ z&
N . RS 5 2 s
~ Nt D 224 K ~ B, T~ “o-
Tt ] 2 p3 e % o, 2o
0 N, > S dp | 4 D e © 0 - N I . 6
T o~ B e _ AN
L S SR . . M
N N & | 5 2 = %,
s 2 .
2 5 > 2 s 2 2
0 . 0 o 0 0 0 0 0
0 10 20 30 40 50 70 80 soaws)| o 10 20 30 40 50 6§ 70 8 90 100 Qis]| 0 20 40 o 80 100 120 140 160Qms)| O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Q[is]
0 50 100 150 200 250 300 amm| o 50 100 150 200 250 300 350 Q[moh]| ) 100 200} 300 400 500 amm| o 100 200 300 400 500 600 700 Qmn]
P, W] a0 P2 1o Pk g Pl
» ] o . [ _Ton S = 5o |
— 2 L ———— w© ———
o B —— s 20 e —— 30 1
5 w — = 10 —— 20
i aoh s == i B 1
0 0 0 Qi 0
o 10 20 30 40 50 70 80 90 Q(us] o 10 20 30 40 50 6 70 80 90 100 Qus]| 0 20 40 6 80 100 120 140 160 el 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Q|[Us]
P K Py W P, W P
20 P e — w0 i L T
1 30 = \ [ —— N e — — =
I ) — — © L ————— 2 — =
o % M = © ==
5 10 5 10 —— 20 i — i a2
. ; = . o | B —
0 1w waps| 0 10 20 % 4 s eI 7w %0 100 alsl o 2= @ o @ w0 1= w0 e 0 2 40 6 ® 10 12 o 160 180 200 Qpis
o (%
80 n (%l 80 n (%] 80 n (%) 80 n %]
70 70 == 70 70
60 60 = == 2 60 80 > =
2 ° ~} \ s Z | e o \ e
o 208 © 0 w© y P
H % 1 } © | % | \
» 2 2 aus |20
0 10 2 3 4 s 6 70 8 sau)| 0 1 2 3 4 s e 7 e 0 10ams o 2w e w0 w0 010 0 0 40 o0 @ 10 120 w0 160 180200 Qi

Esim. toimintapiste: virtaus = 60 I/s, nostokorkeus = 25 m, pumpattava neste vesi +20°C.

1. Katsotaan luettelon alussa olevalta yleiskayrastolta ja etsitdan oikean kokoluokan pumppu, siten etta
hyotysuhde on halutulla 60 I/s tuotolla korkeimmalla kohdalla. Paadytaan AL-1154/4 pumppuun, koska sen
hyotysuhde on paras halutulle toimintapisteelle n = 75%.

2. Toimintapiste on ulkopuolella AL-1154/4 50 Hz- pumpun toiminta-alueesta.

3. Normaalisti pumppua valittaessa 50 Hz- kayralta ja paadytdan seuraavaan isompaan pumppuun, joka
antaa halutun toimintapisteen, Q = 60 I/s, 25 m. Esimerkin tapauksessa p&adytaan AL-1202/4, @300mm,
P,N = 30 kW, n = 67%. Tama on ylisuuri pumppu, jonka paras toiminta-alue on 100 - 120 I/s alueella, jossa
sen hydtysuhde on korkein n = 80 %.

4. Valitaan pumppu AL-1154/4, 60 Hz- kayralta, jolloin juoksupyora on @274mm. (Akselitehokayran P, mukaan
maéritetdan séhkdmoottorin nimellisteho P N. Akseliteho = P, = 21 kW ja seuraava suurempi nimellisteho
on PN = 22 kW). Esimerkin tapauksessa paadytaan AL-1154/4, @274mm, P,N = 22 kW, n = 75%.

50 Hz ja 60 Hz- QH- kayréat, jotta olisi helpompi valita energiatehokkain pumppu taajuusmuuttajakdyttoon.

Mita etuja asiakas saavuttaa em. huolellisella pumpun valinnalla?

1. Pumppu kuluttaa vahemman energiaa, koska se on valittu parhaalta hydétysuhteen alueelta.

2. Paastédan edullisempaan kokonaishankintahintaan, koska pumppu, sdhkdmoottori ja taajuusmuuttaja ovat
yhta kokoa pienempia.

3. Pumput ovat suunniteltu toimimaan parhaalla hydtysuhteella, jossa ne saavuttavat hiljaisen ja varinadttdman
kdynnin sekd pisimman mahdollinen kayttoian.

4. Pienempi pumppu saastéda energiaa osavirtauksilla, koska sen hydtysuhde on parempi koko kayttdalueella.
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

NPSH ja kavitaatio

NPSH < NPSH_ Jarjestelman NPSH_ -arvolla tarkoitetaan todellista tulopaineen
(imulaipassa) ja pumpattavan nesteen hdyrypaineen erotusta.
Pumpulta vaadittavan
NPSH <p+h-h_ - . - . .
re " P imu ~ P NPSH, _-arvon tulee olla pienempi kuin NPSH_ -arvo, jotta kavitaa-
tiota ei synny. Varmuusvara 0,5 m lisattava mittausarvoon.

NPSHre < pimu - ph

NPSH_ = saatavilla oleva tulopai- ph[m]
neen (aimulaipassa) ja pumpatta- 10

van nesteen hdéyrypaineen erotus g
NPSH _ = pumpulta vaadittava

NPSH-arvo

p = absoluuttinen paine

P, = nesteen hdéyrynpaine

kyseisessa lampédtilassa

h = nesteen pinnan korkeus
pumpun imulaipasta

O = MW B o=

= imuputkiston haviot

imu

p. = absoluuttinen imupaine
imu o 10 20 30 4 S0 6 70 80 90 100 T[oC]

Veden hdyrypaine

Normaalissa ilmanpaineessa (10m vesipatsasta, 1013 mbar = 760 mm Hg) puhdas vesi kiehuu 100° C:ssa. Kay-
rasta naemme, ettd 60°C:ssa vesi kiehuu absoluuttisen paineen ollessa 2 m vp ( eli 8 m vp alipainetta). Alle
40°C veden kiehumispiste on erittain alhaisessa paineessa. Toisinpain esim. Mount-Everestin huipulla, jossa
ilman paine n. 0.6 bar (6 m) vesi kiehuu +85°C.

Esimerkki:

Avoin s3ilié (p = ilman paine = 10 m), jossa veden lampétila on + 90°C (p, = 7 m), imuputken haviét 1
m ja nestenpinnan korkeus imulaipasta +2 m. Pumpun toimintapiste 20 I/s, 7.8 m. Soveltuuko haluttu
pumppu ko. kayttéén?

Pumpputyyppi: AL_-1102/4/ Nesteen pinta
2188 2,2 kW / p = ilmanpaine
A /

NPSHre<p+h_himu_ph ______
NPSH_<10m+2m-1m-7m

NPSH_<4m
vesi, + 90°C
Kun huomioidaan varmuusvara
0,5 m, on pumpun NPSH _-ar-

von oltava pienempi kuin 3,5 m,
jotta pumppu ei kavitoisi. Pum-
pun AL_-1102/4/@188 NPSH _ =

2,7 m -> OK! El KAVITOI! —
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DATALEHDET

AE_-sarja, kierteelliset G1 - G11/4

L_-, AL_- ja AKN_-sarjat, laipalliset DN32-DN300




VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

G1
T G11/2
o |Motor 400V Py [kW] In[A] [kgl H [mm]
'e>) o
3 | e ) T |OP-732 B N12 0,05 0,17 9,5 175
i OP-742 N12 0,08 0,23 10,5 175
(?; § |! i |l  [Motor 380-400V(460-480V) P oy [kW] I\ [A] [kl H [mm]
] ) 1Y — 2 [oP-732B N12 0,05(0,06) | 0,18 (0,18) 95 175
AE-26: -
e MB.L=10 \.. min 150 OP-742 N12 0,08 (0,09) | 0,23(0,24) 10,5 175
AEP-26: LEll'
2x M8, L=10 H
53 325
AE-26 AEP-26
50 Hz 1500r/min G1 60 Hz 1800r/min G1
H[m] NPSH [m] 8 H [m] NPSH [m]8
i 2 mis Bmd 2 " mis 2 mis B mid
E E E e —— s ' b7
5 . ! ! ! 10 \:\2\59 . .
——— N : : 6 i 7>0 ' ' 6
\§ : : —t : :
4 L X - 8 LT : :
\:\\ \LN ’éPSH 5 g ~ rilpSH 5
| . 125 T '
3 — \\Iégb\ oy, | 6 4 - :\8’ 7o p120} 4
TSN/ — T T T ;
T N N : 3 : : : 3
2 : : 2 o) 4 T T~ :
\E\ \i }2\\,\9.77. 4 2 \:\\ :/\ " 2
1 E \_/—:"“'g E,UO C:b 2 E <,.rl \0,9,, \990 ! 700
T 9)0 e@o : % : ! 1 G - i t
0 H A H 0 0 i ; : 0
0,0 0,2 0,4 0.6 0,8 1.0 1,2 1,4 1,6 Q [I/s] 010 0,2 ‘ 0,4 ‘0,6 0,§ 1,0 ‘ 1,2 1‘ 4 1,6 QIs]
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Q [m¥h] Q [m¥h]
P, [kW] P, [kW]
0 0,10 125
0,08 @125 L 0,08 P —
0‘04 ///’/ L Oy04 ///—_’_
0,02 — Ovoz ///__’—_970
=== 70 =
0,00 0,00
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 Qiis] 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 Qlis]
0,12 et 5175 0,16 kWl
0,10 — = 0,14 125 [
) — 0,12
0,08 R — — tie — -
o | ) —— B
0,06 ——— 0,08 ——— =
0,04 — —— 0,06 70
’ ?é 70 004 ==
0,02 0,02
0,00 0,00 1
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 Q[ls] 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1.2 14 1,6 Q[iis]
60 1% o (%]
Q125 = [P
40 N < 40
/ o ™~ w70 T ~
20 Z 20
0 0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 Q[lis] 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 Q [I/s]
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

G1
y G112 Motor 400V P [kW] Iy IA] Ik H
@ 2N N gl [mm]
o ﬁ? ) % OP-741 N12 0,25 0,66 10,5 215
w | /
< lim ™ p KP-80-1 N12 0,65 1,39 18 315
AE-26: al = | A
wme =102 8| —JrH — - |rAE_26 Motor 380-400V(460-480V) P oy [kW] Iy [A] [ka] H [mm]
{ |
KEPE \ A i 7 2 |oP-741 N12 0,25(0,3) | 0,67(0,70) 10,5 215
2x M8, L=10 \, ~ [KP-80-1 N12 0,65 (0,75) | 1,45 (1,40) 18 315
= 4 o KP-80-1 N12 1.1(1,3) 2,25 (2,22) 18 315
B 435
50 Hz 3000r/min G1 60 Hz 3600r/min G1
H[m] NPSH [m] H [m] NPSH [m
2 11 m/s 12 m/s B3 m/s 14 m/s 15 mis [10 EU 2 m/s 4 m/s B m/s [12]
— : : : — | |
IR 2 [ E ek
o N
N :\L \L\ D125 20 I i L o125 ¢
I N ' ' @125 r i '
| g ' N ' | N D
| N |N h 1\ 1
10 : : R : v \efgo 5 15 ! ~ IR
[ '4\ ' ' 7. '
I S N 2 O
s N e 10 — ~. : 4
5 ! ' hS AN — ' =
: \—-r\ 1 \‘l\ ~ B:790 ’ ! I 7
| — IO 5 TN D,
i i Doy 10 ! i By 0 i
0 ! : : : : 0 . : : : @
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 30Qsi| 00 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5QIs]
0 2 4 6 8 10 Q[m¥h] 0 2 4 6 8 10 12 Q[m3h]
P, [kW] 12 P, [kW]
. 5175
06 2125 0 |
0,4 — — 0,6
L ]
02 e ———— 03 =———— —E
70
0,0 Qirs) 9.0 Q[Uis]
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
P, [kW] Py [kW]
1.0 i —_ o125
0,8 125 1'2 —
06 — 10 ——— =
04 —  ——— 08 ===
I Y 04
0.2 270 0.2 270
0,0 aws 1°° Qjiis]
0,0 05 1.0 15 20 25 30208 ] 00 05 1,0 15 2,0 25 3,0 35
% n [%]
60 n [%]
40 o125 40 ; o125
™~ \ ~
7
2 w70 o 0
0 0 QI
0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 30208 ] 00 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 1
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' G114 '
Y e
_—g?”ﬂ o |Motor 400V P oy [kW] In[A] [kg] H [mm]
% OP-752 N13 0,2 0,57 16 240
o | / N
o i OP-772 N13 0,37 1,11 19 280
gl '“‘{'ll AR ; o |Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] Iy [A] [kal H [mm]
AE-33: O } | \ i\ J 2 % g OP-752 N13 0,2(0,24) | 0,57 (0,60) 16 240
1x M10, L=10{ | OP-772 N13 037(044) | 1,11(1,10) 19 280
AEP-33: \); .
2x M8, L=10 Nin min 150
|73 H
440
T 1
M10, L=10/ I M.
AE.33
50 Hz 1500r/min G11/4 60 Hz 1800r/min G11/4
H[m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
7 —’—\:-‘Ln:/s;\ 12 m/s 13 mis 14 mls 14 = | itme—_ | i2mis 13 mls 14 m/s 5 m/s e
! : 12 T : INPSH
: : : T~ : 10145
' ' 8 T T ! \ ] 12
— s DN | A
' | T '
T : . ' | \L ' @
8 l —— [ 1 [ I
— I e N \\ !
s 6 A — _§E \\E\ \:K\ : 2275 .
— N N R
\ 4 /__:\\\E\\:X( i 790 '0
2 i \I\ i > \é T 3
2 : ><(9 % V% |
] ] 1 ¢ ] (0
: N C :
0 @ : : ; : A 0
: 35 40qQus) | 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 Qi
0 2 4 6 8 10 12 14Q [m3h] 0 2 6 8 10 12 14 16 Q [m3h]
P, [KW] P, [kW]
0,25 ST 0,5
0,20 ——— 0,4 — 145
0.15 T - T
0.10 — — — b2 L ——T
0Y05 e e e el [ 0‘1 e
} o7 ' —170
0,00 0,0
00 05 1,0 15 20 25 30 35 40QWs]] oo o5 10 15 20 25 30 35 40 45 Q[is]
P, [kW] P, [kW]
0,4 0,6 125
os o145 0,5 ]
' | [ 0,4 =1 _—
02 | — L — | .
I e e e — —
0,1 370
®7 Xru
0,0
00 05 1,0 15 20 25 30 35 40 Q[ 25 30 35 40 45 Q]
%
70n[ | ‘ ‘
60 ‘
S~ S—
ig 145 15
gg 270 @70
10
0
00 05 10 15 20 25 30 35  40Qls] 25 30 35 40 45 Qls]
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G11/4
- G2
o [Motor 400V Py [KW] Iy [A] [kgl H [mm]
S ‘ % ?‘ KP-80-1 N13 1,1 2,16 22 310
— i L
A L/ KP-90-1 N13 1,5 3,22 29 390
§ § h —REF V| & |Motor 380-400V(460-480V) P,y [KW] Iy [A] [kal H [mm]
AE-33: \ 5 5 / g KP-80-1 N13 11 (1,3) 2,25 (2,22) 22 310
1x M10, L=10-1 EE 4 o
AEP33 | - i KP-90-1 N13 1,5 (1,8) 3,22 (3,41) 29 390
2x M8, L=10 u a
73 H e
M10, L=10/
50 Hz|  3000r/min G11/4 60 Hz| 3600r/min G11/4
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [
30 ' 2m/s ! 4mis ! 6mis 12 40 I Qéps 4m/s 6 m/s 18 m/s "}]6
U 1 1 1 7 1 1 1
BN - : : 35 il A : b 14
e e S . 10 : N : :
: ST | 30 ———F—+— L. ; ; 12
L N o ' NPSH ' T 2730 ' NPSH
bo : . 0 145 8 — T T ! 2]
— = 25 : = : 21401 10
1 [ N, D l— [ [ [
5 —— TN o o 0 e e s
i T K 130 1 ‘:\\i\ §/ E
—" ! "\\\\‘ H \g 15 6
10 : ! <~ 9720 4 : \Q< |
_\:\><>'<\\@770 e : i ~ \é-”" &
5 : ~—_ Mo | 2 | = ! ~om,
1 | ; 5 : " " | 2
: : \Q‘% ; : : i
0 1 1 1 O 0 1 1 1 1 0
0 1 2 3 4 5 6 Q[is] 0 1 2 3 4 5 6 7 Qliis]
0 5 10 15 20 Qm¥| o 5 10 15 20 25 Q [m¥h]
1& P, [kW] 5 o PelkW] o
B —
12 - 1,5 —
¥ = ’ e e e
) = : —  ——90
04 80 0.5 /%//
0.2 g
0.0 0,0
0 1 2 3 4 5 6 Qlis] 0 1 2 3 4 6 7 Qlis]
P4 [kW] P, [kW]
12 — 77 —ows —
14 = 18 =
1,0 — 13 @90
0.8 = 11g
8,2 —280 0.6
0.2 9
0.0 | 05
0 1 2 3 4 5 6 Qis] 0 1 2 3 4 6 7 Qlis]
5 n [%] 145 60 n %] — ,ﬁ"' +26
50 / : 50 . S
40 S 0 / —
30 AN
20 w80 30 /
10 20
0 1 2 3 4 5 6QMs]| o 1 2 3 4 6 7 Qlis]
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 |Motor 400V Py [kW] Iy [A] [kg] H [mm]
S g OP-732 B N12 0,05 0,17 16 185
2 OP-742 N12 0,08 0,23 16,5 185
Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] In[A] [ka] H [mm]
o S [oP-732 B N12 0,05(0,06) | 0,18(0,18) 16 185
= E OP-742 N12 0,08 (0,09) 0,23 (0,24) 16,5 185
232 OP-752 N12 0,2(0,24) | 0,65(0,65) 19 240
100
90
!
28 P 210
|
2115 / I
. 170
210
50 Hz|  1500r/min DN 32 60 Hz| 1800r/min DN 32
H m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
40 11 mis 12mls 13[m/s 8 22 11 mis '2m/s '3 mls 4 m/g
V , , 5,0 L " " " 5
35 — : : e : : :
Ny ' ' 45 ' :
3,0 R : : 6 40 : o~ ! ! 4
AN \.'\ , ; i ; N
' \ ' ' I —— ' ' ' NPSH
25 : : : b T ! : 2105
T N : 30 j | \\'\\ A0 s
20 : N : 4 - ! NN |
— i N A3 i 2,5
— <& NPSH i i ' /\ i
15 ; _N ON\—2105 ] ] ] 0
I ' ' @\ ~N o 2,0 o7 05 2
s RS i Brgg% 15 ; \ )}Q %,
1,0 : N P < 2 : : g/g | oy, |
— : 0 10 R E 5 | b1
05 P % ' : L : :
’ 1 0 1 05
' ' ' ' ' ' '
0,0 L L L 0 0,0 L L L L 0
0 0,5 1 15 2 2,5 3 Qis] 0 0,5 1 15 2 25 3 3,5 Qls]
0 2 4 6 8 10 Q[m¥h] 0 2 4 6 8 10 12 Q[m3h]
010 2KV 015 2KVl
' ' —————@105
0,08 2105 0,12
//_
0,06 — 0,09 /::- —
0,04 — — 0,06 — — |
0,02 e 003 Fm———o—————————o
02— J
0,00 0,00 Q|is]
0 05 1 15 2 2,5 3 Qlis] 0 0,5 1 15 2 25 3 3,5
P, [kW] P, [kW]
0,12 [IE——— YT 0v20 /_’——— s ZM1VS)
0,10 —
0,08 s e 212 —
0,06 — oo ——T |
004 ——— =470 ' _——————— 570
0,02 0,04
0,00 0,00 Qs
0 05 1 15 2 25 3 QU] 0 05 1 15 2 25 3 3,5
% n [%.
70 n [%) 70 L%l ‘
A—— : =
50 50 -l
40 // 70 ‘\@105 40 / S0 ™~ ~~ 3105
30 % 30 %
20 20 Q [ifs]
0 0,5 1 15 2 2,5 3Qlis] 0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5
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o [Motor 400V Py [kW] [kal H [mm]
i‘?: OP-741 N12 0,25 17 225
KP-80-1 N12 0,65 21 330
Motor 380-400V(460-480V) Py [KW] [kl H [mm]
3 |OP-741 N12 0,25 (0,3) 17 225
r:F KP-80-1 N12 0,65 (0,75) 21 330
KP-80-1 N12 1,1 (1,3) 24 330
50 Hz 60 Hz] 3600r/min DN 32
NPSH [m] H [m] NPSH [m]
16 16 | 24
16m/s 12 m/s m/s
14 14 " "
2u T i NPSH
12 12 — “'\:\ - 105
NPSH 16 ' \?\
10 105 10 i .
8 8 12 ! ~
o T . |
6 05 6 \E\ 0 \ 9105
700 8 ! ! Z700
\’n\ l 9'9
4 4 : > : &
4 : ;
2 2 ' ' 070
0 0 0 i i 0
1 2 5 6 Q|Us] 0 1 2 3 6 7 QU]
20  Q[m3h] 0 10 20 Q [m3h]
P, [kW]
0,8 1,2
) __— 2105
06 105 (1) ,g —
04 — 06 —
0,4
0,2 o2 -
0,0 0,0
2 5 6 QIs] 0 1 2 3 6 7 QU]
P, kW,
1,0 16 4 [kW]
0,8 105 12 — 1 @105
06 0’ . T —
0,4 ’ ;/////’_______
02 0,4
, —
0,0 0,0
5 6 Qls] 0 1 2 3 6 7 QU]
n [%]
80 | ‘ 80 ‘
60 60 —
—~ L g5 — 2105
40 370 40
20 20
0 0
5 6 Qlis] 0 1 2 3 6 7 QU]
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min 150
1 o |Motor 400V Py [KW] I\ [A] [kg] H [mm]
|
& g’: OP-752 N13 0,2 0,57 21 240
Y= em G OP-772 N13 0,37 1,11 24 305
M - o |Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] Iy [A] [kl H [mm]
o A== s T |OP-752 N13 02(024) | 057(0,60) 21 240
¥ ; AT OP-772 N13 0,37 (0,44) | 1,11(1,10) 24 305
M10, =12 - 125 [
250
K0,
4x016
211.5 4
TS JE=
170
20
50 Hz 1500r/min DN 40 60 Hz 1800r/min DN 40
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
8 s 2 mis Bas? [0 ——T Tims 2 mis T3mis 20
' 1 1 \I\ 1 1
7 : ' : I : : 18
T ] : . T~ : o
| —— 1 " 1 1 1 1
b N o145 14
1 " /\ 1 Ll Ll Ll
TN & S I ~ :
5 ~— S ; 6 T : " NPSH 12
— ' \ \s&\\\ >/ : _\\:\\ \:\ 145
4 , Q : —1 6 , 10
T ' M. : ] 1 ] ]
N  —— 74,
s —— T : \\U o, 405 4 e E { By 8
: \ i \e a0 E \\ i E 730 6
2 : - . I~ 1 2720
- —— b, 9T 0 : 2 : ; e 4
1 I — 700 , i —B9y ;
| \e s, %0, i 50 i 2
' > b ' : 20, :
0 : I 0 ; ; : o
00 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40aQpus| O 1 2 3 4 5 Q[lis]
0 2 4 6 8 10 12 14 Q[m¥h] | o 5 10 15 Q [m3h]
P, [kW] P, [kW]
0,25 04 =
' 3145 ’ T —— o5
020 o 03 — =
— - 4
gli [ 02 /ﬁ:‘:”
0’05 e e 01 =————
, =5 B un
0,00 - et awsl foo Qe
00 05 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5
Py [kW] Py [kW]
0,35 I—— T 0,6 5145
028 —— 08
: — 04
o == ———— 03 e
010 == —— 02
0,05 ‘ ‘ @70 0,1 —@70
0,00 afrs) fo.o
00 05 10 1,5 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 QL]
0/ 0/
80 n [%] - n [%]
60 60
\\
0 s 0 P45
/’ @70 ~o7
20 20
0 aws | o Qfis]
00 05 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5
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o |Motor 400V Py [kW] IvIA] [kal H [mm]
. . i: KP-80-1 N13 11 2,16 27 310
KP-90-1 N13 15 3,22 34 390
Pkl AL  [Motor 380-400V(460-480V) P oy [kW] Iy [A] [kal H [mm]
gl 2|t T [KP-80-1N13 1,1(1,3) | 225(2,22) 27 310
S & = e | | KP-90-1 N13 1,5 (1,8) 3,22 (3,41) 34 390
L [ .
16 125 90 [ 105 | }
M10, L= 12 250
4x@16 20
Xﬁ\\‘ 50
‘lﬁah .(t/011.5
ole
170
210
50 Hz 3000r/min DN 40 60 Hz 3600r/min DN 40
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
30 11m/s 12 m/s '3 m/s 4 m/s 12 i 11 m/s 12m/s 13 m/s 14 m/s 15m/s ik
— : : : 3 L 5 : | e
N : ] 10 : 40 : : !
_\:\W%\em . NpsH 30 S : —
: LAY @145 ] ] 130 b i
20 , s , 1 8 i 0 ] NPSH
S ~ \@140. 25 ! ] : 140 10
: \:"\\ :\Nn : : ] \: 1
15 ' R e — 6 |2 : ; : : : 8
: T : L : A : 120 |
: DT Sy T [ T :
, [ [ " Bigp 15 ; — ; 6
i |- <
1 1 " 1 " 1
—I\\/>t<>z:‘:\b ’ 10 = ; : 100 ¢
' ' 100 ' ' >< |
5 1 1 1 (] 2 1 1 1 " 1
. | T~ \b ' | ' ' oh
1 ' ] 90 5 T T T o 2
: : o =1 | ! sy |
o 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0
0 1 2 3 4 5 6 ams]] o 1 2 3 4 5 6 7 Qllis]
0 5 10 15 20 amymy| o 5 10 15 20 25Q [m¥/h]
P, [kW] P, kW]
1.6 2,0
’ D145 ’ 9140
1.4 - [ — [
12 — | 15 —
170 — 0
08 —— | = 1,0
06 — — p
04 = 05 80
0,2 ? —380 ———
0.0 0,0
0 1 2 3 4 5 6 Qis] 0 1 2 3 4 5 6 7 Qlis]
20 PilW] 25 PulkWI
D145~ 20 140 —
15 . -
//-/-/___—__ 15 | —— T — L
10 ——————— - o = —
T 7 0 E——1
05 B—— 250 0y BV —1380
0,0 0,0
1 2 3 4 5 6 Qis] 0 1 2 3 4 5 6 7 Qllis]
60 n [%] 60 n [%] _
——5130
%_‘%\ éﬁ§ ~ 2110
50 50 =
40 / e 40 y ~
80 80
30 / 30 /
20 20
0 1 2 3 4 5 6 ams]] o 1 2 3 4 5 6 7 Qlis]
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NANNN
min 150 Motor 400V Py [kW] In [A] [kg] H [mm]
8 |OP-752 F15 0,2 0,57 23 250
0 ~ [oP-772F15 0,25 0,95 25 265
¥ OP-772 F15 0,37 1,11 25 265
Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] In[A] [kal H [mm]
o o |OP-752 F15 0,2(0,24) | 0,57 (0,60) 23 250
2 g OP-772 F15 0,25(0,3) | 0,95(0,94) 25 265
20 140 OP-772 F15 0,37 (0,44) 1,11 (1,10) 25 265
M10,L=10 oo KP-80-2 F15 0,55 (0,66) 1,42 (1,45) 32 370
4%x216 55 3x@314
"
1 18
Olo
SISEIND
"t 4
o115 90
170
210
50 Hz 1500r/min DN 50 60 Hz 1800r/min DN 50
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
8 12 12
1 m/s 12mls 13mls 11 m/s 12mls 13 mls
P : : , , 11 ) ) ) 1
T ' ' R : : :
\\i\ i INPSH ° o : : 10
6 — | e T 12150 6 9 —_| ~ i NPSH 9
\: N “ . IN ] 8 1 [ [ 20 8
5 T . > ] 5 \ I [ y
E— | PN ' 7 ; : ; 7
I \\\N \-\ ' T Il '
4 ; = ~ o7 4 6 i i i 6
) QY N . VP15 R | ' 15
\: *\f\’y\\ﬁhﬂ) 5 \: ! 0 5
3 T K N 3 — . i 140
|\>‘( S B139 4 ! T \ N 2130 4
2 — " : " 2 3 i . " 3
\o: —— < '.UIZO |\ [ 1 U12
_\\; Q \@710 : 2 \: T~ \:‘ o7 o 2
1 : oo, 2100 I 1 . o ®iog 1
: o | : : s :
0 . . . 0 0 . . : 0
0 1 2 3 4 5 6 7 Qlis] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Qlis]
0 5 10 15 20 250 [mom 0 5 10 15 20 25 Q [m3h]
P, [kW Py [kW.
04 2 (kW] S 07 2 [KW]
03 — | 8'2 -
///—’— 0’4 ] L
0,2 0e — e
L e 1 ——— [ ——
0,1 ——— : —————
———— —280 0,1 280
0,0 — 0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 Qs 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Qlis]
P, [kW P, [kW.
06 [kW] 10 2 [kW]
0,5 150 0.8 2150
0.4 — : T
04 —— 06 T
02 E=—— ——— 04 e
Bl e e e e R 02 e
0,1 280 » g 780
0,0 0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 Qlis] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Qlis]
80 n [%] 80 N [%]
=
@150 60 > — @150
60 f\ / ‘\\\\
40 ~, = 40 7~ o
20 80 20 / 80
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 Qlis] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Qlls]
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NN\
in 150
oy a [motor 400v Py [kW] Iy [A] [kal H [mm]
" & |[kP-80-1 F15 1,1 2,16 31 330
= o1 o1 § Motor 380-400V/(460-480V) Py [kW] In[A] [kl H [mm]
— & N |KP-80-1 F15 11(1,3) 2,25 (2,22) 31 330
]\_— w
—_— £
R —:J[,A\" . |
8|—H=22 | 140
M10, L=10 280
I = ¥ @125
4016 \,55 105
1 4] ens. m.»
o El =l
SE
170
210
50 Hz 3000r/min DN 50 60 Hz 3600r/min DN 50
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
20 11 mis 2 mis 13 m/s 1A m/s 20 24 1 mis 2 mis 18 mls 14 m/s 2
Ll 1 1 1 Ll 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
16 | . , , 16 20 . " " " 20
1 ~ | | ! 0 i i
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
T ! ! ! 16 ' : ~.! : 16
1 1 1 1 1 1 1 1 NPSH
- ~ D INPSH 12 | ' 0 | 110
: : : {120 » : : : A,
1 1 1 d E— i i i
1 1 1 1 1 J 1
8 + + 8 |\ T [l
\\ : N s : : : WA 8
1 1 1 15, 1 [ [ [
[ 1 ] ] Iv-, [ 1 1 1
[} U ] 0 [ ] ] ]
4 ' : . : 4 j : \ :
: : : B, 4 : : Si : 4
T 4 o : \e e,
: = L % s = a | ®i® |,
0 2 4 6 8 10 aus]] o 2 4 6 8 10 Q[Us]
0 5 10 15 20 25 30 35 Qmn| o 5 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h]
1y PolkW] , Peliw)
; 5120 .
1,0 —— 1,2 ———2110
08 1,0
06 08 —
A  — 06 a0
0.4 290 0,4
0.2 0.2
0,0 0,0
0 2 4 6 8 10 Q [Uis] 0 2 4 6 8 10 Qis]
1 Pl 20 PikWI
T @120 15 11
1,0
. 1,0
05 o — — —190
N af o
0,0 0.0
0 2 4 6 8 10 Q[iis] 0 2 4 6 8 10 Qus]
0,
go A% g0 %]
60 60 —2110
40 23120 40
20 / \7”0 20 / \;90 >
0 / 0
0 2 4 6 8 wamws| o 2 4 6 8 10 Q[Us]
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2 |Motor 400V P,y [kW] Iy [A] [kg] H [mm]
E KP-80-2 F16 0,37 1,16 32 370
2  |Motor 380-400V(460-480V) P oy [kKW] Iy [A] [kl H [mm]
% KP-80-2 F16 0,37 (0,44) | 1,15(1,14) 32 370
KP-80-2 F16 0,55 (0,66) 1,42 (1,45) 32 370
M2 =80
50 Hz 1500r/min DN 50 60 Hz 1800r/min DN 50
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
8 111 m/s 12m/s 13 mls iz 11 m/s 112 m/s 13 m/s iz
; | ' , , 11 ) | ) 1
\f\ " | 10 ! : | 10
. s g | ® e - I
5 i~ < / 5 ° ! ] : g0 | °
T \\ i !  ——— 7 r\/ !
4 i T : 4 6 i ; T 6
— TN — 1 S,
, :\ : 23740 3 5 : : \/'v&, Bigo 5
\.'\ \ C\ 13p 4 T : g V130 4
2 [ '\ <o o120 . 2 3 : ; \/\!'\@’20 3
\ L 10 ' i ' 91
I — T~ 9700 ; ; 2 — e, 2700 17 2
T s 1 i o | 1
0 : : : 0 0 : : : 0
0 1 2 3 4 5 6 7 Qlis] 0 2 4 6 8 Qiis]
0 5 10 15 20 254 (mam] 0 5 10 15 20 25 Q [m3h]
P, kW P, [kW
04 PolW] — 0p r2tWl
03 — 0.6 — 55150
0.2 ] 04 — ———
01 /%—_—_/’_;—/—_ 0.2 %4/
) - :
0,0 0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 Qiis] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Q[is]
P, kW P, kW
06 — (kW1 10 o [kw]
0,5 e 150 0.8 __——150
0.4 — __—O |
0 0,6 e
03 ——— —
02 — — 0,4 ——
: 80 ’ 80
0,0 0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 Qs 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Qilis]
n [%] n [%]
80 80 —
4 .
= = é‘\ E\
60 o150 60 150
™~
\ “ ~_
40 Ngto \g80
20 20
0 1 2 3 4 5 6 7 Qs 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Qis]
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PIIIIII
l i 1 Motor 400V Py [kW] In[A] kgl H [mm]
' ‘. o) 8 |KP-90-1F16 1,5 3,22 37 410
2 [ 28 % [KP-90-1 F16 2,2 4,29 38 410
i £ [— ﬂl - KP-100-1 F16 3 5,69 44 460
\| Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] Iy [A] kgl H [mm]
{ i .E__‘_ J ;;l o |KP-90-1F16 1,5 (1,8) 3,22 (3,41) 37 410
2 % J;’L‘I_ Z:‘ g KP-90-1 F16 2,2 (2,6) 4,39 (4,39) 38 410
17 e ..} KP-100-1 F16 3(36) 5,85 (6,00) 44 460
10, L= 10 L—_f: i KP-112-1 F16 4 (4,8) 7,80 (8,01) 59 460
o0 .55 e125
—— } ans ‘—105_‘
2 4 L . 208
1 I » I 4
a
—210 |
50 Hz| 3000r/min DN 50 60 Hz] 3600r/min DN 50
30 Himi 45 Himl
\.1 m/s |2m/s Bm/s Am/is 5mis [6mis 12 m/s 14 m/s 16 m/s
— : : : : 40 i i i
25 \:\\i\\ E\i E E 35 T :\ E E
i B N ' ' ' 1 ! 1
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i ,\ I\91nnl ' | \II. ~ '
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40 P, kW] o _PrlkWI -
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I d
min 150 b o |Motor 400V Py [KW] Iy [A] [kl H [mm]
(. ) o ? KH-101 C1 F16 15 2,95 40 355
2 i . "“"l [ KH-101 D1 F16 22 4,28 43 355
= ' | o \ I[, \ ‘ Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] In[A] [kl H [mm]
= -‘f“—{ | ] / s ML o [KH-101 C1 F16 1,5 (1,8) 2,98 (3,02) 40 355
| | ’{'. L= 2= 8" § KH-101 D1 F16 2,2 (2,6) 4,35 (4,33) 43 355
o = 1 Al & L
2, 2| LJ_,_T | ln[ KH-112 C1 F16 3(3,6) 6,00 (6,05) 49 400
‘1;_ 20| 140 1 KH-112 E1 F16 4 (4,8) 7.9 (8,0) 54 400
MG, =10 MR EIpma.
w0 | 55 0125
T e [ e
olo l 1 205
~ i o5 -
1 »
L0,
210
50 Hz 3000r/min DN 50 60 Hz 3600r/min DN 50
5 il NPSH[m 45 P NPSH [m]
11 m/s 12mls 18 m/s 14 m/s 1 mls 12mls 13 m/s 14 mls 15 m/s
T : : : ! : : : :
25 A : : o | —— : : : %
_\\ T~ : 35 ! : L : : 28
] '_\ Q& : : i : : :
20 — S ; 16 30 . ' : : ' 24
N N \ — o i :
1 I N, ! | ' ' ' '
: "'N\i . NPSH 25 : : ~ ~ \L 20
15 : RS \ o150 | 12 : : ; ; TN NPSH
: : N % 20 : ' ~ NN g e
' ' ' 7 i | ' ' h %075
10 : : : ' 8 15 : : ~ : : o1 12
! , , . B, ! 0 : N o,
| ' ' 1 x 70 [ 1 1 1 o 7?0
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] : : : ] —f= 1 : 70
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: . |
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10 S 120 2 e 2110
05 —— e
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i e )
150 (
i T Motor 400V P o [KW] InIA] [kal | H[mm]
[ [ ] o |KP-90-2 F29 1.1 2,44 84 495
g ”III"I “ ] ‘NE KP-90-2 F29 15 3,19 84 495
= a1 j KP-100-2 F29 2,2 4,71 94 535
. = i KP-100-2 F29 3 5,96 98 535
o -l R L =
! ;L‘:E_—;—‘jl 5 i, 72 B o Motor 380-400V(460-480V) Py [KW] Iy [A] [kal H [mm]
gl o — ] KP-90-2 F29 11(1,3) 2,48 (2,53) 84 495
: | I e
! = ] o |[KP-90-2 F29 1,5 (1,8) 3,29 (3,39) 84 495
e dle e 2 [kP-100-2 F29 2,2 (2,6) 4,85 (4,93) 94 535
- - — N
KP-100-2 F29 3(3,6) 6,13 (6,39) 08 535
’“’J -—_‘—m_ KP-112-2 F29 4(4,8) 8,49 (8,64) 116 500
AL AL I | 1 + > KP-133 G2 F29 5,5 (6,6) 10,72 (11,29) 149 565
™ - - |
b |
gl & b — 1]
b=
‘
t :
worz /| |2 _T ‘
A0
30 _|
z r/min z r/min
50 H 1500r/ DN 50 60 H 1800r/ DN 50
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
2 1m/s 12 m/s 13 mis 14 mis 15 mis 10 % 12 mis 14 m/s 16 m/s "
20 — E i Nesn 8 ? — E\ | NPSH *
T — : — | e
=~ IQQ\L 25 . = oo
= T - : | i 1 ]
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i B ‘: S
| Motor 400V Py [KW] In[A] [kal H [mm]
KH-132 C1 F29 55 10,20 125 520
B @ [KH-132 E1 F29 75 13,75 135 520
~ |Kz-165 E1 F29 11 20,20 185 680
‘ KZ-165 F1 F29 15 26,95 190 680
a ! KZ-165A H1 F29 18,5 32,60 195 680
. i o 2 Motor 380-400V/(460-480V) Pox [kW] In [A] ko] | H[mm]
et = KH-132 C1 F29 5,5 (6,6) 10,25 (10,40) 125 520
P12 L= 20 o ~o
] e | 8 [KH-132 E1 F29 7.5 (9) 13,80 (14,05) 135 520
oo, || .o ~ |Kz-165 E1 F29 11 (13) 20,60 (20,30) 185 680
aou T TTTH KZ-165 F1 F29 15 (18) 28,05 (27,90) 190 680
gl il T ,“g] KZ-165A H1 F29 18,5 (22) | 33,90 (33,60) 195 680
r—t
| -
PO g
50 Hz 3000r/min DN 50 60 Hz 3600r/min DN 50
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
90 2m/s @ mis 16 mis B m/s £ 2 m/s i4 m/s EB m/s i 8 m/s §2
. S : ! 0 i '
80 " 16 | ' ' '
- | i~ DN ' [ ' ' '
RS |§.\£)\g y | iy | ' ' ' NFoH i
70 L N0 256 ' 14 — ' @226
H S TN : : , 19226 ,
60 R R 12 80 : : : : 8
T~ 1 T~ X 9246 | : i
~. | ~. I\'\\.\L\ \\@236 [ ' '
50 ~ ~ X P o 19226 | 10 : : : T~
I~. T~ ' \\@Qj@ 60 ; T ! 0206 | 6
40 N P : 8 ! : T,
[l - T ] — ] [}
e ' ' | 0 ' 1
30 i T :5%786 : 6 40 ! :\# 0 5 4
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) arg | =G R 7
20 . : ; : N : : i
-ih——’_/r 11146 H 20 f i i 46- 2
10 NPSH 2 il ] ] ]
| @226 | 1 1 | , , ,
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0 10 20 30 40 50 60  Q[m¥h] 0 10 20 30 40 50 60 70 Q[m¥h]
ao P2lkW] - . 25 Pa[kW]
16 — — 20 —~ 05226
I —— e e B ——
12 — — 15 L L —
8 ////_____// 10 [ T ’__,_————‘—_'_—_
— __’___’_————— —
e 146 5 /:/” d146
0 — 0 i
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o5 FPilkWI 25 _PiIkW]
2256 19226
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15 /ﬁ//__/_: ////
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i — 10
e ——— B, s 2146
0 0
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P Motor 400V Py [KW] Iy [A] [kgl H [mm]
. . KP-80-2 F19 0,37 1,16 42 365
8 a@ |KP-80-2 F19 0,55 1,38 42 365
| ~ |kP-80-2 F19 0,75 1,73 42 365
- % KP-90-2 F19 11 2,44 49 435
TGN KP-90-2 F19 1,5 3,19 49 435
8 5. % %.( . Motor 380-400V(460-480V) P kW] Iy [A] [kal H [mm]
L T KP-80-2 F19 0,55 (0,66) | 1,42 (1,45) 42 365
2, L=15 340 A% o |KP-80-2 F19 0,75 (0,9) 1,75 (1,80) 42 365
_89_] 135 % KP-90-2 F19 11 (1,3) 2,48 (2,53) 49 435
E= | ‘ i KP-90-2 F19 1,5 (1,8) 3,29 (3,39) 49 435
2 L E[E o KP-100-2 F19 2,2 (2,6) 4,85 (4,93) 59 475
204 ! s ‘ KP-100-2 F19 3(3,6) 6,13 (6,39) 62 475
185
170
210
50 Hz 1500r/min DN 65 60 Hz 1800r/min DN 65
., HIm NesHml [ Him] NPSH fm]
,————\—:\L:"/S\ 1 2mis 1 3mis 1 m/s 2mis 13mis 14 ni/s
' ' l | l ] I ]
I TN TN : Lol . " NPSH 1| 8
10— : B N 10 i ! 2188 /|
N ﬂ?\ ) NN | 14 j \I-\ \ i 7
N — I : I ' | '
8 N R N N \ : P D e ——— I~ ' / I
ST NN\ —— ' ™~ |
’F\;\\\«bl J | NPSH 10 . i . ! : 5
6 LN RN L\ 2188 D~ | \:% :
e ST \ Y%A 1 : . %
' A [N ¢ 1 (Nl
4 \.\b\ D ' N\ . A?,)e 4 6 ————— ! 7\:\ I% 67 ere 0: 3
— i L 76 I ] [ 6 1
\B\ \:'\ ’97‘%, f? 4 \&‘\S/ S 1' ,‘5;0 * H 2
1 o [l ] 0 17 ]
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0,75 //___ 15
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g’oz i 0,0 o1
o 2 4 6 8 10 12aws| o 2 4 6 8 10 12 14 Q[Us]
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125 /__"‘ 2188 20 — |
1,00 —
T 15
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0,50 e 1,0 ———— "
’ — —
0,25 %——3113 05 D113
0,00 0,0
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LLLLLLL
] i 15 Motor 400V P oy [kW] In[A] kgl | Hmm]
v B oo 2 |KP-80-2 F19 0,37 1,16 37 310
2 ~ [KP-80-2 F19 0,55 1,38 41 365
= o KP-80-2 F19 0,75 1,73 41 365
G 14
KP-90-2 F19 1,1 2,44 47 435
723 Motor 380-400V(460-480V) P [kW] Iy [A] [kal H [mm]
] & = ;-é\ oo | o [KP-80-2 F19 0,37 (0,44) | 1,15(1,14) 37 310
T 1 g KP-80-2 F19 0,55 (0,66) | 1,42 (1,45) 41 365
IMI2, L=15 o4 KP-80-2 F19 0,75 (0,9) 1,75 (1,80) 41 365
135 KP-90-2 F19 11(1,3) 2,48 (2,53) 47 435
255
301 :{
4016 oA
— 155
170
210
50 Hz 1500r/min DN 65 60 Hz 1800r/min DN 65
1, HIml NPSH [m] 15 HIm NPSH [m]
1 1m/s 1 2m/s 11 m/s 12m/s 13 m/is 14 ny/s
. E '~ E 16— E E E /NPSH E
10 < S " /—NPSH5 T : 1/ o184 16
N \:\\ SOV o184 14— ~_ : |
8 N d N ; : :
2 N A ! ' ' '
ﬁ\'\\\gb A \/ 10 \-\\l ; bola
: y N N ' i ' i
6 B N0V ’ R NV NN :
— [Ny \ ' \ 8 ' 7\\% h ' 3
. \ l Ll : :
. \:\ : \;b ) 6 \:\ . 1 % :
| R > 4 ‘:\ ] i A i
2 : DN 1 : \ o o % :
' O, 9;: 67 2 1 o, 7 L 1
| 7 S, | I g !
' % 6, "EP i@ ' E ' 9] 6’0 ® ' '
' 7, 7@6\ ' ' 7 ‘3.5‘ ' '
0 1 > L 0 0 L Z " " 0
0 2 4 6 8 10Qus)] o 2 4 6 8 10 12 Q[is]
0 10 20 30 amyn| o 10 20 30 40 50 [m*/h]
1o Pl 15 PalW)
08 o184 //’__ b
06 1 1,0 P —————
0:4 /:— 0,5 /////;—
/_ ) —
02 //_———— =——————
0,0 0,0
0 2 4 6 8 10 Q [Uis] 0 2 4 6 8 10 12 Qis]
1o PLIKWI 2o PLIKWI
2184 1,5 184
1,0 —  ———
’ / —_—
—————
05 é — —
0,0
8 10 Q [iis] 0 2 4 6 8 10 12 Qis]
\EJTW D184
8 naws)] o 2 4 6 8 10 12 Qis]
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SNNNN
i 150 cLé Motor 400V P,y [kW] In[A] [kal H [mm]
1 - ~ — 1 KP-90-1 F19 15 3,22 47 425
m il o [KP-90-1 F19 22 4,29 47 425
ol @IM ]ﬂ % KP-100-1 F19 3,0 5,69 53 475
i
ool o J KP-112-1 F19 4,0 7,53 68 465
sjggj r_/— %’ KP-132 E1 F19 55 10,22 94 475
: T %é KP-132 E1F19 7,5 13,27 94 475
N |~ ﬂ 3 %\i%\ Motor 380-400V(460-480V) Py [kKW] In [A] [ka] H [mm]
T 4——* | (ko1 Fag 15(18 | 3.22(341) 47 425
M2, L=15 310 o |KP-90-1 F19 2,2 (2,6) 4,39 (4,39) 47 425
*-it 135 g KP-100-1 F19 3(3,6) 5,85 (6,00) 53 475
50 «»E{o . 255 KP-112-1 F19 4(4,8) 7,80 (8,01) 68 465
so1 - B i B KP-132 E1 F19 5,5(6,6) | 10,38 (10,80) 94 475
A AT KP-132 E1 F19 7.5 (9) 13,19 (13,91) 94 475
170
210
50 Hz 3000r/min DN 65 60 Hz 3600r/min DN 65
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
50 "1 mis '2mls 13 m/s 14 mis 1Smis 20 70 1 mis 12mls 3 m/s 14 mis 15 m/s 14
45 . ' ' ' ' i : i i i
: \\ : : : 60 : : 3 ! ' NPSH | 12
40 el S : 16 i % : | ptee
« ' N ' + NPSH | [ | | | /g
5 b , N . . o184 e 7'\ i i 10
' N NN ' '\. ' ' | | | | /
' N T - ' ' — ' '
0 — N A\\:\\\@: N \:'\ /% 2 a0 ’_‘i"\:\ E \ E 8
R i SN : T A :
N < \\' N \/ . 30 . ; \ i \&} 6
e TGS NN SR I == SRS &
3 J. N AN 7 ' ' T '
15 :.\?\\' i S \ %, 4, 20 i — \ . o, | 4
NPSH i TS N\, s i \'\\}\ : l \.\97 6
10 o113 A \e @;{7600 i 4 | | | \'\ 5%
, N ), (s ' 10 i i i o, 2 2
5 T T » 5 G 1 T ' ' \% }71 59 ]
1 1 773 <5 1 1 ' ' V77 5 '
0 1 1 il 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0
0 4 8 12 16 20 Qis] 0 4 8 12 16 20 Qi/s]
0 10 20 30 40 50 60 70 Q[m¥h] 0 10 20 30 40 50 60 70 Q [m?/h]
g PolkW] 10 L2
. [ T om . Y S ——
s ———— 6 —  ———
e 4 ——————
2 /% ) ———  ———————
——— T 9113 = | o
0 Qs | O Qi/s]
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
g PilkW] 1o PilkW]
— | 184 10 o184
6 —
. i ——— : —
) =1 a ——— ——
— —07113 2 ZE
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Motor 400V P,y [kW] I\ [A] kgl H [mm]
min 150 KP-80-2 F19 0,37 1,16 41 355
2 [KP-80-2 F19 0,55 1,38 41 365
E KP-80-2 F19 0,75 1,73 41 365
KP-90-2 F19 1,1 2,44 47 435
o KP-90-2 F19 1,5 3,19 47 435
I ( / & Motor 380-400V(460-480V) P,y [kW] I\ [A] [kgl H [mm]
%] :j N . KP-80-2 F19 0,37 (0,44) 1,15 (1,14) 41 355
ST = 7y KP-80-2 F19 0,55 (0,66) 1,42 (1,45) 41 365
350 3 [KP-80-2 F19 0,75 (0,9) 1,75 (1,80) 41 365
& [kP-o0-2 F19 1,1 (1,3) 2,48 (2,53) 47 435
%é— 2 ] KP-90-2 F19 1,5 (1,8) 3,29 (3,39) 47 435
4016 2 KP-100-2 F19 2,2 (2,6) 4,85 (4,93) 62 475
- KP-100-2 F19 3(3,6) 6,13 (6,39) 62 475
o
210
50 Hz 1500r/min 60 Hz 1800r/min DN 65
H [m] NPSI-11 im] H [m] NPSH [m]
R 18 — - 3 18
' l s m/s 4mis
: i
: 12 16 T NPSH 16
: \ NPSH | — 1 2188
! 14 ! 14
: oo |0 | ) /
L - 12 : 2 12
L LN - 8 10 =] —— \\:\ \ 10
S 6 8 —= : N ' 8
e N 6 /—\:\\\: \>< 6
— ' \ ! ! . 97
an ; 4 4 —— S 730 K 4
/—\i\ >:2 v,ed O 7)3
1 2 2 i 7o PS 5> 2
: I \377 QST
H o 0 : > 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
0 2 4 14 Qis] \ \ \ \ Qs
! ' " Q[m3/h] 0 10 20 30 50 Q [m3/h]
0 10 50
P2 [kW] P2 [kW]
_— o188 a0 T —Fes
] —
] 1,5 =] ]
10 ///_—————"_—
——— N
———— U 113
0,0
0 2 4 6 8 14 Qis] 0 2 4 6 8 10 2 14 16 Q[Us]
16 P1 [kW] 2 P1 [kW]
1:4 T 188 2'5 — 5188/
1,2 ’ — L
3 s ———
, 5
0,6 B ——— —
0,2 s 113
0,0 0,0
0 2 4 14 Qis] 0 2 4 6 8 10 2 14 16 Q[Us]
% %
n [%] 70 n [%]
60 =~
50
40
30 N 188
20 2113
10
0
0 2 4 14 Qiis] 0 2 4 6 8 10 12 14 16 Q[Us]
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AN
=n 10 Motor 400V Py [kW] Iy [A] [kal H [mm]
KP-90-1 F19 15 3,22 48 425
o |KP-90-1F19 22 429 47 425
& E ;f.: KP-100-1 F19 3 5,69 53 475
- i
i KP-112-1 F19 4 7,53 67 465
34 M
: KP-132 E1 F19 55 10,22 86 475
KP-132 E1 F19 75 13,27 94 475
P u :.‘; o Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] In[A] [kal H [mm]
L KP-90-1 F19 2,2 (2,6) 4,39 (4,39) 47 425
St et | | § KP-100-1 F19 3(3.6) 5,85 (6,00) 53 475
ol 4= | N [KP-112-1F19 4(48) 7,80 (8,01) 67 465
6‘ : ; ’ KP-132 E1 F19 5,5 (6,6) 10,38 (10,80) 86 475
) Fika _‘? KP-132 E1 F19 7,5(9) 13,19 (13,91) 94 475
= kel
PR 1\
20
50 Hz 3000r/min DN 65 60 Hz 3600r/min DN 65
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
45 TTWS\\@S 13m/s 14 mis 15m/s 18 1 1]m/s 12m/s 13m/s 14 m/s 15 m/s W
' ) s & : : L ' : : :
40 —t— 1 I8 © 1 1 16 60 [ \|\97 [ [ [} 12
No ST \\%\ : | [S— Ty : :
& S AN U NI, “ T O N N R+
30 \‘{‘ 2. .v' ) \\.' I NPSH 12 50 : T T~ i / 10
e N NN . | p184 , : . . .
25 < \\\0\\"\\\ N : N ./2’ 10 |40 ——— i\?\\\\:i}v : °
o o . s : ' 5 5 ' . y
20 N \ N < 8 Y ) E— I : \ /I/ 6
L O TR N N X e ! ! . :
15 IS o ! AL T [T TN AN
T RN, e RO, |
10 | | N B : TR N,
5 | | ' W O , | : ! o I 2
LT e, : : TN, o % [
0 : : Za 0 : o Q : : /M) : Q
0 4 8 12 16 20 Q[Is] 0 4 8 12 16 20 Q]
20 40 60 Q [m3n] 0 20 40 60 Q [m3h]
8 P, [kW] 10 P, [kW]
o184 8 0184 [
6
//’__' T 6 /—//’_
. —
/ I
, P 4 ———
% D113 2 —— o113
0 Q)] 0 Q[Vs]
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
9 P, [kW] 12 P, [kW]
g 184 10 2184
6 8 —
2 6
4
3 — 4
? m— =TT 2 ZEE]
: D113 awsl| o Q [I/s]
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
1o N 70 NI%]
60 60 —_—i174
50 50 C
40 pgs | 40
30 30
20 2113 20 \en
10 10
o £ amws]| © QU]
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
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Motor 400V P oy [kW] In[A] [ka] H [mm]
OKN-852 D F19 0,37 1 38 315
3 [KH-100 A2 F19 0,55 1,27 46 325
& [KH-100 B2 F19 0,75 1,74 46 325
KH-101 C2 F19 1,1 2,44 51 375
KH-101 D2 F19 15 3,27 54 375
KH-112 C2 F19 2,2 4,60 60 420
KH-112 E2 F19 3 6,25 64 420
Motor 380-400V(460-480V) P,y [kW] Iy [A] [kal H [mm]
KH-100 A2 F19 0,55 (0,66) 1,27 (1,30) 46 325
vou /5 " o |KH-100 B2 F19 0,75(0,9) | 1,74 (1,74) 46 325
waia L iz £ [KH-101 C2F19 1,1(1,3) 243 (2,43) 51 375
170
o KH-101 D2 F19 1,5 (1,8) 3,23 (3,32) 54 375
KH-112 C2 F19 2,2 (2,6) 4,55 (4,60) 60 420
KH-112 E2 F19 3(3.6) 6,15 (6,25) 64 420
50 Hz 1500r/min DN 80 60 Hz 1800r/min DN 80
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
12 E1 m/s 2 m/s E3m/s 12 & E1 m/s 2 m/s ES m/s E4 e E
——— D | 16 g " | 16
o T~ : o T e e
| T ; " ' 14 14
S \ i NPSH T ———1 i i
TN . ] , \
8 SR\ N ZALEI Y 12 ™~ N 12
Sy NN - e
SN ORI o N N
6 ] - - b Q | 6 7 : : :
U < | P— SINISAL
T N { — \\,>< :
Gl : , '
PR — Qf ! & > o 4 6 ' \ g : 6
S N Nt | s - T >< o,
NPSH N e 4 L < N Ny 75 10 a
2 @120 : NAN B % 2 S B\ CONCE
| e, Bx s ¢ 2 NPSH | Np 8,7 1,
! R ! 2120 | Yo 7 !
1 0 " 1 1 0 1 {
0 1 1 O O 1 1 1 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Q[Is] 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22Q[is]
20 40 60  Q[m¥h] 0 20 40 60 Q [mé/h]
P, kW]
14 — 25 2] —5188
1’2 188 20 | —
g)g 15 — —]
0.6 —— ' ///_/__,,_
0.4 — T 05 e e
0.2 —55120 : é————’
0,0 00 120
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Q[l/s] 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22Q[Us]
P, [kW] Py [kW]
18 30 —
7188 g ___— @188
14 25 —
1.2 2.0 —
1,0 — ! L —1 — I
8,2 1,5 —
X — 1,0
05 F 120 05 == — 120
0.0 ‘ 0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 QU] 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22Q[i]
n (%] n [%]
70 —~ 70
\ \
60 = 60 / %\
50 2188 50 74 9188
40 \b 40
30 120 30 120
20 20
0 2 4 6 8 10 12 14 16  18QWs]] o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22Qfis]
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: Motor 400V P, [kW] Iy [A] [kg] H [mm]
i KH-101 D1 F19 2,2 4,28 54 375
& |KH-112 C1 F19 3 6,05 60 420
8 N [kH-112 E1 F19 4 7,95 64 420
=
KH-132 C1 F19 55 10,2 88 480
KP-132 E1 F19 7,5 13,27 96 480
! Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] Iy [A] [kal H [mm]
g o [KH-112 C1F19 3(3,6) 6,00 (6,05) 60 420
el
1 g KH-112 E1 F19 4(4,8) 7,9 (8,0) 64 420
i {' KH-132 C1 F19 5,5 (6,6) 10,25 (10,40) 88 480
1 KP-132 E1 F19 7,5(9) 13,19 (13,91) 96 480
T
7 S L B3
L |
- ! 1
0% -
-
21
50 Hz 3000r/min DN 80 60 Hz 3600r/min DN 80
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
35 5 14 45 18
T fS~—_12 m/s 3m/s 14 mis 5 m/s 1m/s 2mis 3m/s 14 m/s '5m/s
30 \ ; ; 12 e : : e
i A ] ] NPSH — ] i
\\\\‘\ : L o166 35 e L : 14
05 ——— i _ A : 10 I '\ \e: ' NPSH
J N, ' \/,/ 30 74 ' 2156 12
— ~ N N " | i !
20 \\ R 1 8 —_ \< ' '
N, N S \(\3 r 25 W I . 10
15 - - N i 6 20 - 1 ; 2
S( X N, ‘\. " ] x : '
O N\ L s i . j g
10 N ' S 4 .
\></ Q \_\ . X \.\ 4?7'56‘ - :\ ' 4
NPSH O " N " NPS}\L\ ' " e’,
190 @ \ 1 72y To—— | " " >
5 v R N ' 2 5 | 9120 N " By .
0 TR0 7| 20
0 i i 0 0 i i 0
0 5 10 15 20 25 30 Q[lfs] 0 5 10 15 20 25 30 Q[ifs]
0 20 40 60 80 100 Q[m¥h] 0 20 40 60 80 100 Q[m3¥h]
P P, [kW
. 5 [kW] - 2 [kW]
. ——1166 s _—0156
6 s
E— [
: —— ° ——
2 i ———— 2120 2 ——] 120
0 0
0 5 10 15 20 25 30 Q|ifs] 0 5 10 15 20 25 30 Q[ifs]
P, [KW. Py kW
10 Palkw] 12 1 [kw]
8 10 —156
L —1J166
6 : e
4 — 4 1 n
0 0
0 5 10 15 20 25 30 Qis] 0 5 10 15 20 25 30 Q[Is]
% #
80 n %] I = n [%]
70 60
‘538 50
166 40
38 y 120 30 // B120 147
y 20
201 S 0 L
4 0
0 5 10 15 20 25 30 Q|iis] 0 5 10 15 20 25 30 Q|i/s]
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| i Motor 400V Py [KW] In[A] [kal H [mm]
KP-90-2 F29 1,1 2,44 85 495
R o [KP-90-2 F29 15 3,19 85 495
2 ‘Ni KP-100-2 F29 2,2 47 95 535
S M[ { ﬁ el 3 KP-100-2 F29 3 5,96 99 535
— J i KP-112-2 F29 4 8,29 125 500
gl 8 —T1—_}A| 8 3}
g 8 | H;ﬁﬂ . i - KP-133 G2 F29 5,5 10,44 135 565
amiz =20 77 | 25 _| Motor 380-400V(460-480V) P,y [kW] I\ [A] [kal H [mm]
i j"m - KP-90-2 F29 1,5 (1,8) 3,29 (3,39) 85 495
P B o |[KP-100-2 F29 2,2 (2,6) 4,85 (4,9) 95 535
3x@14 - ES b4
L T Z [KP-100-2 F29 3(3,6) 6,13 (6,39) 99 535
8| & P~41-1Ts 51 KP-112-2 F29 4 (4,8) 8,49 (8,6) 125 500
| | =—— KP-133 G2 F29 55 (6,6) | 10,72 (11,29) 135 565
@22 l—»%«l KH-133 G2 F29 7,5 (9) 14,80 (15,47) 147 570
50 Hz 1500r/min DN 80 60 Hz 1800r/min DN 80
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
30 1m/s 2mls ] 3mls d 4 mls 2 &0 1 mls 2 mls 3mis :4 m/s ] 5mls 28
| NPSH | A
] | 35 i NPSH 24
25 2270 20 — i
) i 210
\\'\ @\5.} \ 30 \N , P h
20 \T\\:\b : : 16 — \ &5 / E ?
I N \\-\. ' 25 b !
ﬂx\.\ ! ' \ ' ' 16
\'_\\ NN i 1 — ~_ ) |
([ E— "3 \ N : 12 |20 |
. VI N : v N \(& < 12
—\\\\\6?\% NN \ 15 TN ©
10 j—— - > K L ~Noo 8 — A b
NS 1 \'9\9952)0 \\ M\ o 60 8
NSy T 2, 10 i PoN ¢
NPSH R ] NG G
5 o RN s 4 5 N st 4
- 7 NPSH o 27, "
‘)\\97 ?790900 o | @190 97;9 g0 0|
7] " \5\ :
0 : 0 0 0
5 10 15 20 25 Qis]] 0 5 10 15 20 25 30 Q|Uis]
0 20 40 60 80 amn| o 20 40 60 80 100  Q[m¥h]
g Pelkwl
s 2270
: e —
:25 —————
1 D175
0
0 5 10 15 20 25 Q [Us] 30 QIis]
6 alkW] 2270
8 —
. ———
3
2
1 %’_’7‘1 b
0
0 5 10 15 20 25 Ql/s] 30 Q[Is]
70 A [%]
60
& \
40 S 2270
30 o175
20
18 V4
0 5 10 15 20 25 Qlfs) 0 5 10 15 20 25 30 Q]iis]
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AL-1102/4 ALH-1102/4 ALP-1102/4 ALS-1102/4

SNNN L!
min 150 <‘1‘9
| i Motor 400V Py [kW] Iy [A] [kal H [mm]
| 0 KP-80-2 F19 0,55 1,38 52 380
8 2 |KP-80-2 F19 0,75 1,73 52 380
T & [kP-90-2 F19 11 2,44 59 450
% : KP-90-2 F19 15 3,19 59 450
( r/}N KP-100-2 F19 2,2 4,71 70 490
gl & I\ ff*( Motor 380-400V(460-480V) P [KW] InIA] kgl | Hmm]
‘ 5 v%g.J L =, [kP-90-2 F19 1,1(1,3) 2,48 (2,53) 59 450
IMIZ =151 o4 225 o100 b=
B o4 oin T [KP-90-2F19 1,5(1,8) 3,29 (3,39) 59 450
122 018 160 KP-100-2 F19 2,2 (2,6) 4,85 (4,93) 70 490
£z &j 300 KP-100-2 F19 3(3,6) 6,13 (6,39) 72 490
3)«3_14 55
170
210
50 Hz 1500r/min DN 100 60 Hz 1800r/min DN 100
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
12 11 mls 12 mls 13 mis 12 il 1 1 mls 12mls 13 mis 14 m/s &
—— : : s : : : ! .
10 ' : : 10 et | |
' < ¥ : 14 == S i NPSH| 7
_ N \ : ! - : \\:\ ' ' @188
8 N . . = L 8 12 o h ' ' 6
I N NN : : : ~ /
’_\1\ S ONWY : 10 : \:\ \'\ ! 5
RN , 1 1 1
6 : '\\ K \ . npsH| © 6 T N . . .
p——— ' \. - ' 2188 T T ' :
~N
4 ﬁﬁ\"\"i\ \L\ N >< 4 6 \E\ \ B</\ ! 3
I NSNS NG N N = > T ' ' (2
L TN QL \ d S ' b( T 769
= N < 4 ! [} [} 2
@VJ T i 67 1 \ 1 6»7
2 Sk i L Ox % 2 i i i 5,0 97
i o, \976\\‘?73 S 2 i i o, Ty | O s 42 1
! I A : : 75y ro %8 0
0 : ! : 0 Q y y . i Q
0 5 10 15 20 25 30 aus] o 5 10 15 20 25 30 3 Qs
0 20 40 60 80 100 amyn| o 20 40 60 80 100 120 Q[mh]
b5 PelkW] 4 PalkW]
2‘0 2188 I B———T
3
15 —— |
10 ——— 2 ——
e , /_//'_,—"""—-——’_’
05 133 === TS
0,0 0
0 5 10 15 20 25 30 aws] o 5 10 15 20 25 30 35 QU]
o5 PLKWI 2188 5 PrlwW]
20 — T 3 i
15 — g:g
10 — 2.0 —
05 e 133 1.0 B
’ 05 /.
0,0 0.0
0 5 10 15 20 25 30 aws)] o 5 10 15 20 25 30 35 Q[Us]
g L% oo N0
——
60 o8 60
™SO \\1 8
40 40
D133 2133
20 20
0 5 10 15 20 25 0 aus] o 5 10 15 20 25 30 35 Qlis]
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AL-1102/2  ALH-1102/2 ALP-1102/2 ALS-1102/2

LLLLLLL
Motor 400V P o [KW] InIA] ka] | H[mm]
914 8 [KP-112-1 F19 4 7,53 78 480
Y P:F KP-132 E1 F19 55 10,22 99 490
\ KP-132 E1 F19 7,5 13,19 105 490
N KP-166 H1 F21 13 23,00 185 680
o |Motor 380-400V(460-480V) P o [KW] InIA] kal | H[mm]
£ [kP-132E1F19 55(6,6) | 10,38(10,80)| 99 490
: : KP-132 E1 F19 7,5(9) 13,80 (14,05) | 105 490
|
LU AL
| L .
50 Hz 3000r/min DN 100 60 Hz 3600r/min DN 100
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
40 [——+m—TLi2mis|  13mis 14 m/s NPSH 12 40 1 mis 2m/s 13m/s T4 m/s 16
1 1 1 1 1 1 1
35 : N : 2177 a5 —T—— : : 7
L ' ' ' / 10 ] —— ] ]
1 R 1 . i ] i
30 : . N 30 —_— \ ! 12
H = : : i = i 0
w T b %e N N o
: T S A 7> T ! ! NPSH
20 T 7 i \;\ A\"J ' > 6 20 ! | \\ 2149 8
TN, ‘I\\ vl \A\ :>< ' v NP o,
' . ' L) ' ' v ' 'z
P e —— \\‘;\\}L/\ N \67°<9 15 1 1 I /{ 4 a
: NS | NN 4 : : '
0 : : @\\ ™~ %, 10 : : ¢ Noo |4
: H g NG ! g 754
: : PN 5, % 2 : : : X,
5 : : : b, |C 5 ! : : < 2
' ' ' S i i i
0 1 1 1 1 o 0 1 1 1 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 a[sl| o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Q[is]
20 40 60 80 100 120 140  1ef MM 0 20 40 60 80 100 120 140  160% (MM
14 P2tV — AL
12 12 — 2149
10 - 10
e e s : —— 128
e o128 4 — |
2 /] 2
0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Q)| o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Q[is]
P, kW] P, kW]
15 T 177 15 L ———— 0149
10 — 10 — |
L e | |— | —T
; 42—-’/"-’;—”———— ; /j I — —128
e m—— 2128
0 0
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AKN-100/4 AKNH-100/4

1 peha [k
o 250 4
—1 —_ Motor 400V Py [KW] Iy [A] [kg] H [mm]
- . ] ::"mm:‘ @ [KP-90-2 N26 1,5 3,19 79 430
5l = -“.ﬂ l|| l ’ \,l[ sz ot | N [KP-100-2 N26 2,2 4,71 90 470
e tewats, | __j‘?'f',z KP-100-2 N26 3 5,96 93 470
r_l jl i -\ G =1 Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] Iy [A] [kal H [mm]
“{ L et—— | i =i S |KP-90-2 N26 1,5(1,8) 3,29 (3,39) 79 430
g | Lo ~ [KP-100-2 N26 22(26) | 485(4,93) 90 470
~ I TR 210 KP-100-2 N26 3(3,6) 6,13 (6,39) 93 470
-y 7o
175__ 208
50 Hz 1500r/min DN 100 60 Hz 1800r/min DN 100
Hm] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
14 E\1_m/s E2 m/s E 3m/s E4 m/s 14 16 ' 1mls :2 mls :3 m/s :4 m/s 24
T ' ' '
12 P~ ! ! v v : : : 21
—/_’—>\l N | | | I [l [l
T N T 1 1 . — I [ [
10 N -\’\ : : w0 |2 —— \ i ' 18
S f L NSk | i ! !
—__\.\\\L ) o210 | 10 — : 'S : -
8 N N | 8 T~ : -
/—"\;\\' NN : 8 P i U gg0| 12
6 : \‘:\nq’ ) N : 6 \: : \n\ /:/
1 1 . I\ 1 1 1
[ ' ' 6 9
T DN >< : : : : :
4 N > q 4 1 1 '
! : QW \;a %, 4 : : . : 6
i : N, %0 2 = DA N\
2 | | \€ %, N, % 2 2 | G | o D% | 3
: : e % - O | B
7. $ ) 5
0 ! ! % T ! 0 0 ! ! 1% : 0
0 5 10 5. 20 5 s sl 5 10 5 20 5 30 8,0
0 20 40 60 80 100 120 Qm¥h]| 0 20 40 60 80 100 120 Q [mvh]
P [kW] P, [kW]
3,0 4
25 210 s —19
2,0 —
15 L L 2 T
10 — —150 1 — —9150
05 =
0,0 Qs | © Qiis]
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
P, (kW] P, [kW]
35 45
3,0 210 o —pr19)
2 [ i
20 ————— 3 —
1.5 ] %g ———¥150
1,0 5150 10
00 | 8
"o 5 10 15 20 25 30 35 Qs | o 5 10 15 20 25 30 352 [Vs]
go 1% 70 %l
70 60 e ———
=
: 0l A
40
gg / @210 o 4 o
2 // 150 20 // 150
10 aws |1© Q1is]
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
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AKN-100/2 AKNH-100/2

min 150 /}ﬁ
i, Motor 400V Py [kW] Iy [A] [kg] H [mm]
KP-132 E1 N26 7,5 13,27 125 465
a5 & |KP-165 E1 N26 11 19,58 195 640
B ~ [kP-166 H1 N26 15 26,35 215 670
i ) KP-166 H1 N26 18,5 32,23 220 670
> f\iﬂ_.‘um KP-186 J1 N26 22 37,90 270 710
B = e — Motor 380-400V/(460-480V) P,y [kW] Iy [A] [ka] H [mm]
~| © N
" u_’_ i o |KP-165 E1 N26 11(13) | 19,39(19,92)| 195 640
SMIZEST0 ;:go i‘?: KP-166 H1 N26 15 (18) 26,70 (27,37) 215 670
0 KP-166 H1 N26 18,5 (22) | 32,36 (3346) [ 220 670
175 | 208 KP-186 J1 N26 22(26) | 38403920 270 710
3 I . 390 |
o2 =
50 Hz 3000r/min DN 100 60 Hz 3600r/min DN 100
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
€0 11m/s '2m/s 3 m/s 14 m/s 15 m/s 6 mls 12 C 12 m/s 14 m/s 16 m/s !

" " " " " " i i i NPSH

S R N N | | 60 | | ; 2200 | 45
% ’ Yo N— gt 1 mesn| ° ' T T !
T T s e, 1 e g ——— oy, : o
g —————> NIRRT S : P /

: :A\ < ' . : \I\ ' '
SN T4 : 0 [ ~ / g
N ! ST Y i I T !

30 1 \\'\N f it L L 6 1 | |
’—A_\\L\ —~ ~ ' N A N \\.82@) R ] \\%( '
[ e Ny N NgJ &L : : F Ny €
20 ’__:-\/\Aﬁ\; =T N \:\ \\67‘?0 A : \ j.ZQ \ -

1 < ~. 1 BN RN 1 [ T 1

i i ~.] > 780 20 4

T N ! : \\ o

10 . , , \.'\\- h \*013 2 — i i %77)0

: : : NN 10 : : So) | 2

! ! ! ! T075, 60! ! ! P75,V

1 1 1 1 1 1 1 1 1

O 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0
0 10 20 30 40 50 Q [I/s] 0 10 20 30 40 50 60 Q [I/s]
0 50 100 150 Q [m3¥h] 0 50 100 150 200 Q[md¥n]
P, kW Pa kW
2 2 [kW] o 5 [kW]
20 —2210 25 L T —
15 — 20 //
- ——T 15
" — 10 = —150
—— 150 5
0 Qfi/s] | O Q [I/s]
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60
P, [kW P, [kW
js PrIKWI a0 PulW] S—
20 —1210 [ 25
15 ——— 4y
7 15
10 ——— 10 —— —0150
5 %/ 2150 .
0 amws | © l Qs
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60
70 A 2210 70 L% | —
60 60 ~2180
50
ig o / =
150 /' Eﬁn
30 / 30 /
20 QIis] | 20 Q[l/s]
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60
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I
; L
iz & Motor 400V P [KW] I [A] [kal H [mm]
KH-112 E2 F31 3 6,25 140 440
- o [KH-132 C2 F31 4 8,13 165 510
LI Z [KH-132 E2 F31 55 10,95 175 510
KP-134 H2 F31 75 14,58 203 610
e KP-166 G2 F31 11 22,51 260 700
1.- : KP-166 G2 F31 15 28,86 265 700
S i TEI=|e00 [ [Motor 380-400V(460-480V) P,y [kW] Iy [A] [kal H [mm]
M2 =17 | ot KH-112 E2 F31 3(3,6) 6,15 (6,25) 140 440
= KH-132 C2 F31 4(4,8) 8,17 (8,30) 165 510
s KH-132 E2 F31 55(6,6) | 11,00(11,15)| 175 510
3x@14 - ¥ 8
I X Z [KP-134 H2 F31 7,5(9) 14,23 (1521) | 203 610
8|8 LR s KP-166 G2 F31 11(13) | 22,32(22,78) | 260 700
o KP-166 G2 F31 15(18) | 28,06 (29,43) | 265 700
I 350 KP-187 K2 BF31 18,5 (22) 34,2 (34,7) 330 780
KP-187 K2 BF32 22 (26) 39,4 (40,3) 335 780
50 Hz 1500r/min DN 100 60 Hz 1800r/min DN 100
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
35 35 50 . 25
1 m/s 2 mls '3 m/s ‘4 mls '5 m/s im/s _[12m/s 13m/s | 14mls 5m/s
: T : : ) e S : : APsH
30 N | R | 30 45 [ e e g TR S i /kd'l:) 22,5
! h:’%\:\\\(o ! ! 40 ' ' T~ \v\ ' 20
T AN : T T N /
25 S ) N : 25 35 - I : . 17,5
T e T RN s I e e VO S
20 s IS T N ONP315) 0 |30 B — : | \\7& g "
T RRIINONe | s e A e | s
15 b N %0 | 45 | T '[\\a %0
L T X NP5 20 e — R BN ! 255 10
: NN N : =T ! | \Z
10 : SR TN < 10 |15 : \52\ ; : 270 75
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L-100S/2 LH-100S/2 LP-100S/2

min 250 <l})
i;\ Motor 400V Py [kW] Iy [A] [ka] H [mm]
KP-166 H1 F31 15 26,35 255 700
N T T r o |KP-166 H1 F31 18,5 32,23 260 700
2 % KP-186 J1 BF31 22 37,9 315 730
* KP-205 J1 F31 30 53,8 370 730
s '“/. KP-205 J1 F31 37 64,8 375 780
T L _:
- &—%‘y‘f t E}%}f e KP-225 H1 F32 45 77,6 460 830
N .al = -_%.-4-44 5 WA Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] Iy [A] [kg] H [mm]
~ fd 5d = IS %I Bx019
e = = % u_; M T | |KP-166 H1 F3 15(18) | 26,70 (27,37)| 255 700
XM12, L= 1 =7
2 ) il o [KP-166 H1 F31 18,5 (22) | 32,36 (33,46) 260 700
o 245 35 % KP-186 J1 BF31 22 (26) 38,4 (39,2) 315 730
110
KU T 7 445 KP-205 J1 F31 30 (36) 54,5 (55,9) 370 730
a2 —— KP-205 J1 F31 37 (44) 64,5 (66,3) 375 780
% = KP-225 H1 F32 45 (54) 77,0 (81,3) 460 830
=
022 290
350
50 Hz 3000r/min DN 100 60 Hz 3600r/min DN 100
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
80 20 120 30
/’-rzm%\\ Am/s Q 16 m/s 18 m/s 12 m/s 14 m/s 16 m/s 18 m/s
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min 250 Motor 400V Py [kW] In [A] [kg] H [mm]
KH-112 E2 F31 3 6,25 136 440
o |[KH-132 C2 F31 4 8,13 164 500
5 g’; KH-132 E2 F31 55 10,95 171 500
KP-134 H2 F31 75 14,58 201 600
KP-166 G2 F31 11 22,51 270 690
| KP-166 G2 F31 15 28,86 275 690
d Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] Iy [A] [kal H [mm]
' KH-132 C2 F31 4 (4,8) 8,17 (8,30) 164 500
KH-132 E2 F31 55(6,6) | 11,00 (11,15) 171 500
§ KP-134 H2 F31 7.5 (9) 14,23 (15,21) 201 600
X ) 440 N [KP-166 G2 F31 11 (13) 22,32 (22,78) 270 690
A—i— EEEE KP-166 G2 F31 15 (18) 28,06 (29,43) 275 690
! KP-187 K2 BF31 18,5 (22) 34,2 (34,7) 350 770
o022 Sz ] KP-187 K2 BF32 22 (26) 39,4 (40,3) 355 770
350
50 Hz 1500r/min DN 125 60 Hz 1800r/min DN 125
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
30 11 mis 12m/s 13mis ! 4 m/s 12 8 '1m/s 12m/s 13 m/s :lm/s 15 m/s 18
T : : 20 : : : : : 1
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AL-1129/2 ALH-1129/2  ALS-1129/2 ALX-1129/2 ALM-1129/2

min 250
o |Motor 400V P oy [kW] In[A] [kal H [mm]
% KP-205 J1 F31 30 53,8 370 770
a 2 M KP-205 J1 F31 37 64,8 375 770
G 174 i G 11
L T T
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g8 El-.:”' ll\'"-'A Al = 0x@19
R s e
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1 AR 250 Motor 400V P,y [kW] Iy [A] [kg] H [mm]
KH-112 E2 F31 3 6,25 136 435
o [KH-132 C2 F31 4 8,13 164 500
o
5 g’: KH-132 E2 F31 55 10,95 171 500
£ L7, &1 KP-134 H2 F31 75 14,58 201 600
e KP-166 G2 F31 11 22,51 270 690
& mw ——= —¥ o KP-166 G2 F31 15 28,86 275 690
e M. 2 . n o= Motor 380-400V(460-480V) P,y [kW] IN[A] [kal H [mm]
- KH-112 E2 F31 3(3,6) 6,15 (6,25) 136 435
KH-132 C2 F31 4 (4,8) 8,17 (8,30) 164 500
o |KH-132 E2 F31 55(6,6) | 11,00(11,15) | 171 500
§ KP-134 H2 F31 7,5 (9) 1423 (1521) | 201 600
KP-166 G2 F31 11 (13) 22,32 (22,78) | 270 690
KP-166 G2 F31 15 (18) 28,06 (29.43) | 275 690
KP-187 K2 BF31 18,5 (22) 34,2 (34,7) 350 770
KP-187 K2 BF32 22 (26) 39,4 (40,3) 355 770
50 Hz 1500r/min DN 125 60 Hz 1800r/min DN 125
H[m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
30 T mis T2mis 3l 7 mis 1245 Tmis | T2ms  3mis  Ams  Bms | '8
-0\ Ll Ll Ll 1 1 1 1 1
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ALP-1128/2
o [Motor 400v Py [KW] Iy [A] [kal H [mm]
§ KP-205 J1 F31 30 53,8 370 770
KP-205 J1 F31 37 64,8 375 770

50 Hz 3000r/min DN 125
H [m] NPSH [m]
70 i1mis| 12mls  13m/s  Amis |i5mis | 16m/ 14
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L-125S/4 LH-125S/4 LS-125S/4

LLlllll
20 Motor 400V P o [KW] Iv[A] [kal | H[mm]
KP-187 K2 F41 18,5 34,4 375 780
2 [KP-187 K2 F41 22 39,7 380 780
g ~ |KP-205 K2 F41 30 55,0 435 800
KP-225 K2 F41 37 67,1 500 825
KP-225 K2 F42 45 81,1 510 830
Motor 380-400V(460-480V) Py [kW] In[A] [kal H [mm]
KP-187 K2 F41 18,5 (22) 34,2 (34,7) 375 780
ol o | g [KP-187 K2 Fa1 22 (26) 39,4 (403) | 380 780
£ [kP-205 K2 F41 30 (36) 54,2 (56,5) 435 800
3xM12, LH 17 410 1} 306 N
— ix KP-225 K2 F41 37 (44) 67,0 (70,1) 500 825
3 = KP-225 K2 F42 45 (54) 80,4 (84,6) 510 830
us_ 580 KP-256 J2 F42 55 (66) 96,8 (101,0) 605 910
@14 | 3
8| & BE
4x@22 — 290 i
350
50 Hz 1500r/min DN 125 60 Hz 1800r/min DN 125
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
60 imis|  2mls 13 Mis 4mis |15mis r':lgg;_/{‘ 24 = 12 mls 4 m/s 16 m/s &
1 1 1 1 1 1 Ll Ll
T ~ Ll Ll J 1 1 1
5 : TN oas| P — : %2
F S S e . > : —— I : NPSH
SR N S R IR : T, oats | 2
[ DB \\g?’a\ v ' L I 151
40 : N T o~ : 16 |60 ] : T'E\ ; / 24
/_,__._u———l —:\*NE\ X Ry N ::\.\547~ /// : \:\\\\l:ij
S S N T A N9 50 ' , - 395 20
30 L L K TS A | 12 — ' B S N K@E,&?
/—T_—Q:\\:\_‘M N 7‘%9?5’6‘5 40 : \ll. w 05 00 16
1 1 1 ‘b 1 . .I 0 1 1 5
' B \.\\\ i \ aejﬁ /—_—'_\\,\ ! \933‘
20 T : ! ~. LN, ) 8 30 L r d 5 9 12
: : : :7’& N : T y\ 7s
I I I 205 1 20 1 1 I 155 8
1 1 1 I M S 1 1 ‘!\‘9, 95
10 e e : LR 4 : : | s
BL e e e N L B 10 ——— s )
1 1 1 1 1 1 | 1 1
0 ! ! ! ! ! I 0 ! ! ! 0
0 10 20 30 40 50 60 70 soQMs]] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Q[is]
0 50 100 150 200 250 aman| o 50 100 150 200 250 300 350 Q [m3/h]
P2 [KW] P2 kW]
50 70 %] —
0 ___outb 60 T
30 ——— o —_— —
20 /%_’/;';’———- 30 —i/ —— ——
10 . %0 = —
0
0
0 10 20 20 0 50 60 70 goaug| © 10 20 30 40 5 6 70 & 9 100 Q]
s P1 [KW] = P1 [kwW] 2415
0 241 60 —
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e gg 1
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AL S
on 250 &
3 1 Motor 400V P [KW] Iy [A] [ka] H [mm]
? KH-132 C2 F31 4 8,13 177 500
8 o |KH-132 E2 F31 5,5 10,95 184 500
b - ;‘Ql: KP-134 H2 F31 7,5 14,58 214 600
KP-166 G2 F31 11 22,51 270 690
KP-166 G2 F31 15 28,86 275 690
o KP-187 K2 BF31 18,5 34,4 335 770
1 Motor 380-400V(460-480V) P o [KW] In[A] [ka] H [mm]
KH-132 C2 F31 4 (4,8) 8,17 (8,30) 177 500
KH-132 E2 F31 5,5 (6,6) 11,00 (11,15) 184 500
o |KP-134 H2 F31 7,5 (9) 1423 (1521) | 214 600
§ KP-166 G2 F31 11(13) | 22,32 (22,78) | 270 690
KP-166 G2 F31 15(18) | 28,06 (29,43) | 275 690
KP-187 K2 BF31 18,5 (22) 34,2 (34,7) 335 770
KP-187 K2 BF32 22 (26) 39,4 (40,3) 340 770
KP-205 K2 F32 30 (36) 54,2 (56,5) 400 780
50 Hz 1500r/min DN 150 60 Hz 1800r/min DN 150
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
30 T T T 7 12
:1 m/s :2n/s :3 m/s :4 m/s o 11/m/s 12mis 13mfs 14 m/s 15 m/s 1
| | | Q | NPSH 35 —T ; | | | 16
25 T~ . i & i 2292 10 — . ; i |
Ny SN : ' \E : INPSH | 14
20 s T R : 8 : i \:\\'\ V| 2
NIRRT NNY 4 2 : : : : :
! . 1 N : U [l [l U D
SN N OSSR : ! IS §< 10
& ‘ ~ | \.\ NN X N 6 20 ' ' ' ' \ ¥
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SRS NN R 9 N ><>\\ %, s A S A VAN N
0| \\- ._‘\,)9)9999 4 ' : l l/ %7 |6
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NN NN 10 : T — ™5 : a
5 L LN NS Ry 2 : : SN o
| e N R 5 ; ; Py R | 2
E L T : i i Bl i
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0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 Q] o0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Q[is]
0 50 100 150 200 250 300 Qm¥h] O 50 100 150 200 250 300 350 Q[m%h]
20 2 ALY
292 25 — 0292
15 — 2 _————
10 e —— 15 —— I
/ —
= - 10 = ——
5 ——— 204
— 204 = *F
0 0
0 10 20 3 40 5 60 70 8 9 Q] O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 QIis]
20 Pl 55 PilW]
] 3292 % el
15 —— 5 e —
T P~ S
10 =1 |
/// L 13 — —
° e 0204 5 ﬁ/’——- ——204
0 0
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o i) Motor 400V Py [kW] Iy [A] [ka] H [mm]
| S 00 KH-132 C2 F31 4 8,13 177 500
_"_T o KH-132 E2 F31 55 10,95 184 500
= l T |KP-134 H2 F31 75 14,58 214 600
" x X KP-166 G2 F31 11 22,51 270 690
|l ll I o KP-166 G2 F31 15 28,86 275 690
= TS ¢ u" KP-187 K2 BF31 18,5 34,40 335 770
— 32 - otor 2N N 9 i
=t Motor 380-400V(460-430V) Py [kW] Iy [A] [ka] H [mm]
AR —— U :Ii . KH-132 C2 F31 4(4.8) 8,17 (8,30) 177 il
M1 1 420 »
CEXSITH 2 }___j KH-132 E2 F31 5,5 (6,6) 11,00 (11,15) 184 500
5 ko _] o o |KP-134 H2 F31 7,5(9) 14,23 (15,21) 214 600
= |, | =iy E‘?: KP-166 G2 F31 11 (13) 22,32 (22,78) 270 690
et 1“*1 - i KP-166 G2 F31 15 (18) 28,06 (29,43) 275 690
;} i NS = KP-187 K2 BF31 18,5 (22) | 34,20 (34,70) 335 770
} | - — f | KP-187 K2 BF32 22 (26) 39,40 (40,30) 340 770
=y | * - KP-205 K2 F32 30 (36) 54,20 (56,50) 400 780
b T -
50 Hz 1500r/min DN 150 60 Hz 1800r/min DN 150
H [m] NPSH [m] H [m] NPSH [m]
30 i1 mls i2 m/s 13 mis 4 mls 12 & 1 mis 12mls 13 mfs 14 m/s 5 m/s LS
: : : PSH L — T T : : 0
1 1 1 $ 35 1 1 1 1 1 I‘lIPC H14
25 > : 5 2292 10 — 0 T~ 0 0 o
' T ' - ' o~ ' ' 292
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N N ! \'\ 1 [l 1 1 \ I
15 e~ \\'\ < 6 20 : ; : : \ ¥ 8
- ' N, L B ' i
A N o1 N :\_>\\‘>999 " ! ~— O % o, 2o
10 | 0T S G B, G K T E : ><1: 3 %,
re NN 0 : T ' Y .
bj"‘ N\.\ \:Q oy o4 | 1 i 1% i
5 ! N NN 2P ) | | SR AT
: U Ny B 5 : : : >, : 2
| B | | 3 |
0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0
0 10 20 3 40 50 60 70 8 9oQs]] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Q[ls]
0 50 100 150 200 250 300 amyn| o 100 150 200 250 300 350 Q [m3h]
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® 202 gg — £232
15 — 2 L
10 %; 15 ]
5 = - N = -
— —1204 5 E———— 3204
0 0
0 10 20 3 40 50 60 70 80 90 Qs]] O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 QIis]
P, KW, Py [kW.
20 1 [kW] - - 1 [kW]
30 2202
15 e e —
o L 20 e —————
— : s —— =
—— 0204 2 ——— ———204
o 1 o 1
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NERCNERN Iii‘\
min 250 <:'31
Motor 400V Py [kW] Iy [A] [ka] H [mm]
= KP-166 G2 F31 15 28,86 330 720
@ & |KP-187 K2 BF31 18,5 34,4 405 830
= NG 12400 & [KP-187 K2 BF32 22 39,7 410 830
G4 KP-205 K2 F32 30 55,0 465 830
= S—— 7
N LN KP-225 K2 F32 37 67,1 530 865
Motor 380-400V(460-480V) P,y [kW] Iy [A] [kal H [mm]
b = KP-187 K2 BF31 18,5 (22) 34,2 (34,7) 405 830
' S |KP-187 K2 BF32 22 (26) 39,4 (40,3) 410 830
~ |KP-205 K2 F32 30 (36) 54,2 (56,5) 465 830
5 KP-225 K2 F32 37 (44) 67,0 (70,1) 530 865
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

AL-1250/4  ALH-1250/4 ALS-1250/4 ALX-1250/4

] 1k
| min 300 Ve,
| R o Motor 400V Py [kW] In[A] [kg] H [mm]
T KP-225 K2 F41 37 67,1 625 900
o |KP-225 K2 F42 45 81,1 630 900
g 2 |KP-256 J2 F42 55 98,6 755 950
Lo PN16 12x028 N
PNI0 12x023 E KP-288 K2 F43 75 133,8 920 1070
ﬂ! KP-288 K2 F43 90 156,9 935 1070
2 Z: KPR-314 H2 F43 110 189,2 1265 1330
ahon J Motor 380-400V(460-480V) P oy [KW] Iy [A] [kal H [mm]
] A _}_ KP-225 K2 F42 45 (54) 80,4 (84,6) 630 900
o3 S |KP-256 J2 F42 55 (66) 96,8 (101,0) 755 950
| = PG ~ [KP-288 K2 F43 75(90) [ 1351(137,7)| 920 1070
= .~ | PN10)
l e D KP-288 K2 F43 90 (105) 162,8 (158,2) 935 1070
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VAKIONOPEUSPUMPUT - AE, L, AL ja AKN

AL-1300/4  ALH-1300/4 ALS-1300/4

& i Motor 400V Py [kW] Iy [A] [ka] H [mm]
, & |KPR-314 H2 F53 110 189,2 1520 1360
) & [KPR-316 K2 F53 132 225,8 1730 1470
I f KPR-316 K2 F53 160 273,9 1750 1470
( ) Motor 380-400V(460-480V) P,y [kW] Iy [A] [kgl H [mm]
T— l *1 & |9 |KPR-314 H2 F53 110 (132) | 190,6 (195,8) | 1520 1360
-.E-um'--m.‘ o o ~ |KPR-316 K2 F53 132 (158) | 227,7 (234,3) 1730 1470
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Kolmeks ja energiatehokkuusvaatimukset

Kolmeksin kuivamoottoripumput tayttavat kaikki vuoden 2013 alusta voimaanastuneet energiatehokkuusvaa-
timukset. Niiden taustalla on EcoDesign-direktiivi, joka yhtenaistda energiaa kayttavat ja energiaan liittyvat
tuotteet.

Energiaa kuluttavien laitteiden direktiivia kutsuttiin aiemmin nimella
EuP 2005/32/EY (EuP eli Energy-Using-Products) -direktiiviksi.

Vuodesta 2013 lahtien direktiivi tunnetaan nimella EcoDesign 2009/125/EY -direktiivi.
Se tarjoaa yhtenaiset eurooppalaiset pelisddnnét energiaa kayttavien ja

energiaan liittyvien tuotteiden ymparistétehokkuuden kehittdmiseen.

Direktiivia taydennetédan tuoteryhmakohtaisilla toimeenpanosaadoksilla ja

itse vaatimukset julkaistaan tuoteryhmakohtaisina EU-asetuksina.

Tarvittaessa avuksi laaditaan tuotekohtaisia standardeja.

My6s sdhkdmoottoreista ja pumpuista on annettu omat asetuksensa.

Kolmeksin kaikki kuivamoottoripumput tayttavat nama energiatehokkuusvaatimukset.

KUIVAMOOTTORISET PUMPUT (asetus547/2012)

Asetuksessa 547/2012 kuivamoottorisille pumpuille on maaratty
vahimmaishyotysuhdeindeksi eli MEI (Minimum Efficiency Index).
MEI on dimensioton luku, jonka avulla voidaan pumpulle laskea hydraulinen vahimmaishyétysuhde.

Pumpun DN-koko ja rakenteellinen tyyppi (in-line-, monivydhyke-, normipumppu) vaikuttavat MEI-
lukuun eli pumpulta vaadittavaan vahimmaishyotysuhteeseen.

MEI-luku pystytaan laskemaan, kun tiedetdan pumpun malli ja sen toimintapisteen tuotto [I/s], nosto-
korkeus [m] ja pyérimisnopeus [r/min] parhaan hyétysuhteen kohdalla.

Esimerkiksi MEI-indeksin ollessa 0,4 sen tarkoituksena on pyrkié leikkaamaan 40 prosenttia (huonoim-

mista) nykyisistd pumpuista pois EU-markkinoilta. Pumppuvalmistajat joutuvat siis joko parantamaan
tuotteitaan tai supistamaan tuotevalikoimaansa.

MEI-luku Kolmeks-pumpuilla

Kaikki téssa tuoteluettelossa olevat Kolmeks-pumput tayttavat 1.1.2015 voimaanastuneet energiatehok-
kuusvaatimukset: toisin sanoen MEI-luku on O,4 tai sita parempi, MEI 2 O,4.

Kolmeks paivittaa asetuksessa annettujen tuotetietovaatimusten osalta esitteitd, vaatimustenmukai-
suusvakuutuksia, kayttdohjeita ja www-sivuja.

Lisaksi pumppujen arvokilpiin lisadtdan merkintd MElI 2 0,4 ja - - . —
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EcoDesign-direktiivin pumppuihin liittyvid huomioita

Pumpun hydtysuhde on yleensa alhaisempi pienennetylla juoksupyoralla
kuin suurimmalla juoksupyéralla. Juoksupydran pienentaminen sovittaa
pumpun méaarattyyn tuottopisteeseen, mika alentaa energiakulutusta.
Vahimmaishyotysuhdeindeksi (MEI) perustuu suurimman juoksupyéran
halkaisijaan.

Pumppu voi toimia tehokkaammin ja taloudellisemmin vaihtelevissa
tuottopisteissd, jos sitéd ohjataan esimerkiksi kdyttdmalla taajuusmuuttajaa,
jolla pumpun tuottopiste sovitetaan jérjestelméan tuottotarpeisiin.

Tietoja hydtysuhteen vertailuarvoista on saatavilla osoitteesta
www.europump.org/efficiencycharts

Kaikkein tehokkaimpien vesipumppujen vertailuarvo on MEI 2 0,70.

SAHKOMOOTTORIT (asetus640/2009)

Asetuksessa 640/2009 sahkémoottoreille on maaritelty hydtysuhdetasot eli [E-luokat (Interna-
tional Efficiency). IE-luokka maarittaa suoraan tietyn napaluvun ja tehon omaavalle moottorille
vahimmaishydtysuhteen prosentteina.

Hyotysuhde leimataan laitteen arvokilpeen, esim. IE3 — 96,2 %.

Vaatimusten voimaantulo vaiheittain:

1. IE3 (premium) astui voimaan 11.2015 Iahtien koskien 7,5—375 kW moottoreita
(tai IE2 varustettuna taajuusmuuttajalla).

2. IE3 (premium) astui voimaan 1.1.2017 Iahtien koskien 0,75-5,5 kW moottoreita
(tai IE2 varustettuna taajuusmuuttajalla).

3. IE2 (high) 1.7.2021 lahtien koskien 0,12-0,74 kW moottoreita. 0,75kW ja suuremmissa IE2
varustettuna taajuusmuuttajalla ei enaa tayta EcoDesign -vaatimuksia.

4. |E4 (super premium) 1.7.2023 lahtien koskien 75-200 kW moottoreita.

Kolmeksin séhkémoottorit ovat pdasaantoisesti IE3-luokan mukaisia. Kaikki Kolmeksin sahko-
moottorit tayttavat edelld mainitut EcoDesign -vaatimukset.

Kysymykset ja lisatiedot

Vastaamme mielellamme kysymyksiin ja annamme lisatietoa voimaantulleista energiatehok-
kuusvaatimuksista.

ﬁ Kolmeks

08/2021 Oikeus muutoksiin pidatetaan 63 www.kolmeks.com



Kolmeks

Kolmeks Oy

Taimistotie 2
14200 Turenki

Puh. 020 7521 31
sales.finland@kolmeks.com
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